7. ro¢nik -2. Racionalni ¢isla

2. Racionalni ¢isla

2.1. Vymezeni pojmu
Kazdé &islo, které 1ze vyjadiit jako podil dvou celych Cisel, je €islo racionalni.

Pii podilu dvou celych ¢isel a a b mohou nastat tyto situace :

a) déleni je ukoncené; vysledkem je celé Cislo ; 14 -7

b) déleni je ukoncené; vysledkem je desetinné ¢islo; g =0,8

c) déleni je neukoncené; bezprostiedné za desetinnou ¢arkou se opakuje stale stejna
Cislice ( skupina ¢islic ) % =2,66666.... C¢islo ryze periodické
Cislice / skupina &islic ), ktera se opakuje nazyvame perioda. V nasem piipadé je
perioda Cislice 6.

d) déleni je neukoncené; bezprostiedné za desetinnou ¢arkou nasleduje Cislice

( skupina ¢islic ), které se v daném potadi neopakuji.

4229 _ 1,2815151515... ¢islo neryze periodické

3300
Skupinu ¢islic 15 nazyvame perioda, skupinu ¢islic 28 (neopakuje se ) nazyvame
predperioda .

Vystavba Cisel oborti : Cisla pfirozena = ¢isla kladna cela
Cisla cela — kladna cela, nula, zaporna cela

Cisla racionalni — ¢isla ve tvaru % kde xeC,yeCy =0

2.2. Zlomek, smiSené ¢islo

2.2.1. Druhy zlomki, smiSené ¢islo

Zlomek se sklada z citatele , jmenovatele a zlomkové ¢ary.
Zlomek pravy — Citatel je mens$i nez jmenovatel — zlomek je mensi nez jeden celek
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Zlomek nepravy — Citatel je vétsi nez jmenovatel. Zlomek je vétsi nez jeden celek.
Nepravé zlomky jako vysledek budeme pievadét na smiSené Cislo.

SmiSené ¢islo se sklada z poctu celki a pravého zlomku.

2.2.2. Vziajemné pi‘evody zlomku a smiSeného Cisla

1
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Priklad: Uvedené zlomky pieved’te na smiSené ¢islo: a) g b) ? C) %
2 =3l by B=53 c) 2= 32
>~ 35 5 % 30 30

Priklad 1 : Jaky zlomek miizeme vyjadtit jako smiSené ¢islo ?

14, 6 . 18,20, 25, 254 159 . 27

Pl"ikladZ:Kterézezlomkﬁﬂ; g; —_ = S —, ——; —— ;= Jsou:a)
7 6 6 10 18 8 33 10 160 5
praveé zlomky b) nepravé zlomky
Piiklad 3 : Zapiste které zlomky : E; 2; i; g; E; ﬂ; E; Q; ﬂ;jsou:
7 10 10 9 10 100 54 20 3
a) mensi nez 1;
b) vétsi nez 1;
c) rovny 1
Priklad 4 : Preved'te dan¢ zlomky na smiSena Cisla:
10 .25 3,29, 3,8 .15 . 69 .
3 ) 4 1 8 1 5 1 6 1 7 1 5 1 4 1
Priklad 5 : SmiSena Cisla vyjadiete zlomkem:
1§;71;3§ ;5i ;101;65; 123;81;45;2i
4 6 8 11 2 5 7 10 6 15

2.2.3. Desetinny zlomek

Desetinny zlomek je takovy zlomek, ktery ma ve jmenovateli, 10; 100 ;
1 000 ; atd.

Zlomek je kladny, ma-li Citatel i jmenovatel stejné znaménko.
Zlomek je zaporny, ma-li ¢itatel a jmenovatel rtizné znaménko.

Zaporné znaménko pripisujeme pied zlomkovou ¢aru nebo k ¢itateli €1 jmenovateli.
Kazdé celé ¢islo miizeme napsat jako zlomek se jmenovatelem 1.
Zlomek, ktery ma stejného Citatele a jmenovatele, je roven 1.

Zlomek je zapsan v zakladnim tvaru jestlize v Citateli a jmenovateli jsou Cisla
nesoudélna ( zlomek nelze kratit ).

2.3. RozSirovani a kraceni zlomku
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2.3.1. Rozsirovani zlomku

Rozsirit Zlomek znamena nasobit Citatele 1 jmenovatele stejnym Cislem , které je riizné
od nuly.

Zlomek roz$itime tak, Ze jeho Citatele 1 jmenovatele vynasobime tymz ¢islem rliznym od
nuly.

Plati: 2=2" Kkde b 20, m=0.
b bm

Pfiklad : Rozsifte zlomek Cislem v zavorce : a) % (4); b) ; (5); ¢) % (8)

2 24 8

Refeni:a) ==2"="
3 34 12

Priklad 6 : Rozsifte zlomky:

.7 .13, 99 | 49 |
'3 710 ' 100 ' 50
10 . 24 , 41 K 32,
11 25 50" 25°
6 . 13, 10 , 11,
10" 14" 20" 99

a) ¢islem 2: = ; : ; ;

b) Cislem 4:

Nl Ollw N o
Ullw ©| | w0

c) Cislem 5:

Priklad 7 : Zapiste jako zlomky:

a) se jmenovatelem 36: 2.3

b) se jmenovatelem 24: 2

9
2
c) se jmenovatelem 48: g 10 . 9 . 20,

d)Séitatelem4O:1; e R
6 2

Pf'ikladS:Kolikcentimetrﬁje:i; 1; E; ﬂ; 5. 13. 9. 20,
10 2 4 5 10 20 100 25

ar metru?
50

2.3.2. Kraceni zZlomku




7. ro¢nik -2. Racionalni ¢isla

Kratit zlomek znamena délit Citatele a ymenovatele stejnym Eislem, které€ je rizné od
nuly.

Zlomek kratime tak, Ze jeho Citatel 1 jmenovatel délime tymz ¢islem rliznym od nuly.

Jestlize Cisla @, b jsou délitelna ¢islem m a zaroven je b =0, m = 0, pak plati Z:—E =%.

Piiklad : Zkrat'te zlomky : a) i; b) E; C) ﬁi d) -E;
12 18 30 10
Resent : a)i=—3:3 =1
12 12:3 4
b) 14 _14:2 _ 7

o) i8_48:2_24_24:3_8
30 30:2 15 15:3 5

8 _ 8:2_ 4

) ==

10 10:2 5

Jako vysledek budeme uvadét pouze takovy zlomek, ktery je v zakladnim tvaru.

Priklad 9 : Zkrat'te zlomky na zakladni tvar:
16 . 36 .46 . 54 , 27 ., 108 , 12 .

15
a) —
)18

24 63 '48 ' 56 45 ' 126 ' 168’
b)-%i .36, 13 .21, 25, 24 18 | 24,
44 " 48 ' 52 56 60 ' 72 42 32’
C)_gg_. 27 24 54 75, 62 28 55,
49 ' 54" 64 ' 81 95 093 '91 '88°
Piiklad 10 : Upravte smiSena Cisla : a) 202 ; b) 42 ; C) -9ﬁ; d) 5108 ;
56 60 72 126
e) 36512 :
168
P¥iklad 11 : Kolik metriije: > ; > ; ~; >, 2.9 .30 . 3
5" 8 10 20 25 ° 50 '100 ' 1000
4356 kilometru?
1000
Priklad 12 : Kolik gramu je: = ; 3 ;g ;E ;E; i;é; =l ;E ;
4 '8 10 '20 ' 25 " 25 50 100

_2f kilogramu?
1000
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Piiklad 13 : Vyjadrete v jednotkach uvedenych v zavorce: %t (9); %hl (n; éhod (

min) s —om (mm); Zmin (s); kg (9): £k (9): 74 (ko)

Priklad 14 : Dopliite Citatele nebo jmenovatele zlomku tak, aby platila rovnost:

a)g:_'ﬂ:_'Z:_'E:_'Ez_'E:_'E:_'
3 18 '5 45 9 27’725 5 4 1007 8 15 75’

b)Z:@E:@g:%§:7_2§:@2_5:@g:£2
9 17 " 11 "9 "6 " 61 "3 ’

vr . DY . , , 5 _ 16 _ 9 _

Priklad 15 : Pieved'te na zakladni tvar : a) —= b)4—= )12 —=

10 100 100

25 1 6 50

d) == e)l——= —= 12—=

)10000 ) 10000 f) 1000 g) 100

Priklad 16 : Ov¢éite, zda plati rovnost:

a)@:ﬁ b)i:@ C)E:@ d)ﬂ:“_o e)i:ﬁ
21 77 19 57 17 85 100 200 15 60

2.4. Prevadéni zlomki na desetinné Cislo a naopak

2.4.1. Prevadéni zZlomkua na desetinné Cislo

1) pievedeme zlomek na desetinny zlomek ;

2) vydélime Citatele jmenovatelem ;
a) Déleni je ukonéené ( zbytek je nula).
b) Déleni neni ukoncené a za desetinnou ¢arkou se opakuje stejna Cislice nebo
stejna skupina Cislic. Tuto ¢islici nebo skupinu ¢islic nazyvame perioda. Nad
periodou piSeme vodorovnou ¢aru.

Priklad 17 : Zlomky upravte na desetinné zlomky ( pokud je to nutné ) a potom pieved’te
na desetinna Cisla:

7 2857 1 45
a) — = - = K== =
) 10 N 1000000 ) 2 P) 200
54 12336 1 51
by =—= bt N-= = N -—-=
) 100 9) 10 ) 4 ) 250
c) 4= hy — = m) 3= s) 18 =
1000 1000 5 125
d) 37 - i) 28 = n) - = )30 -
100 100 20 40
5 352 4 5
e - = - = 0 - u — =
) 10000 ) 10000 ) 25 ) 8
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Priklad : Pievedte zlomky na desetinné Cislo : a) g b) % C) % d) % e) %

Reseni :
a) gzs .8=0,625

b) 1=1:2=05=>2-1
2 10 2

C) E: &2320’75
4 425 100
d) %:4 ©3=1,333..=1,3

e) %: 15:22 = 0,681 81...= 0,681

Priklad 18 : Zlomky vyjadfete desetinnymi Cisly

33 _ 5 _ 321 _
a)g— d)g— 0) 1
17 _ 9 _ 21 _
b) £ = Q) = = ) 22 =
3 _ o1 _ . 549 _
) - 25 N 14 ) 36

Priklad 19 : Zlomky vyjadfete desetinnymi Cisly
a) S presnosti na setiny: 2 : ’ : S : 2.1

3 18 7 24 6

b) s pfesnosti na tisiciny: 3 ) S ) 4. 18 ) 89

7 13 15 33 42

Piiklad 20 : Napiste jako desetinné Cislo a urcete periodu:

a) L2, A B
9 3 9 27 6
p) 2, 50, 28,
22 11 33 74 6

2.4.2. Prevadéni desetinného Cisla na zlomek

16

Priklad : Prevedte desetinné ¢islo na zlomek v zakladnim tvaru :

a) 0,5 b)-1,14
Reseni: 2) 0,5 = > 1
10 2
b)-1,14= 122 _ 417
100 50

Priklad 21 : Zapiste jako zlomek v zakladnim tvaru:
6




a) 0,12; 0,32; 1,24, 5,087, 8,02; 23,4 ;
b) 4,36; 8,005; 0,245; 3,92; 5,55; 0,0004;

2.5. Usporadani racionalnich cisel

Priklad 22 : Zobrazte na Ciselné ose racionalni ¢isla :

a)15;15,1;15,6;15,45;15,99; 16 ;
b) 2i; 21; 23;3i;
10 10 10 ' 10
3. 427 425,30,
10 ° 100 * 100 ' 100°
d) 2,7;2>;231; 2523
10 10

c) 4

e)11;1§;1£;1§;
2 5 10 7
f 4342 .45 . 4%,
10 100 100 100
g) 43 420 . 45 .4

10 ' 7100 ' 100 ' 100
2.5.1. Porovnavani zlomku
Vétsi je ten zlomek, ktery lezi na ¢iselné ose vpravo.
a) se stejnymi jmenovateli :

Je vétsi ten zlomek, ktery ma vétSiho Citatele.

Mensi je ten zlomek, ktery ma mensiho Citatele.

Ptiklad: a) 1.3
5 5

b)

w(nN

51
3
b) se stejnymi Citateli :

Je vétsi ten zlomek, ktery méa menSiho jmenovatele.
Je mensi ten zlomek, ktery ma vétsiho jmenovatele.

Priklad : a) = >

<

~NiAs Rlw
wls 9lw

b)

C) S riznymi jmenovateli:

7. ro¢nik -2. Racionalni ¢isla
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Pti porovnavani prevedeme zlomky na spole¢né¢ho jmenovatele. Porovnavame Citatele
rozSifenych zlomki.

Priklad:
9352 3.9
4 3 4 12
2_8 protoze 3 E, plati téz 352
3 12 12 12
b) % < g oba zlomky porovname pomoci ,, Sipkového pravidla“
3.5<4 .4
15<16
3.4
4 5

Priklad 23 : Porovnejte podle velikosti dvojice zlomkii:

1.1 7.1 7. 17 2 .5
a)s FARTY D-<i-513 )= =
)3 4 g)8 12 ) 8' 24 ) 3'6

1.1, 4,17 1., 45, 7. 17,
b)_1_1 h)_l_l m)__ y T A )_1__5

5'6 5' 25 2 ' 100 8’ 24
022, )= 2 -2 ;-2 DI

36 50" 31 9" 9 2 ' 100
d) L; 2L -2 -3 0)-1;-2; v

8' 24 3’ 4 8' 12 5' 7

1 .45 N 1.1 4, 17 7.7
€) > i el SR W) o5 oo
)2 100 ) 5' 6 P) 5' 25 )9 10

10 . 9 2 .5 31, 30 3.3

= i K -2 -%; T Z) oo
D 9 '9 ) 3'6 ) 50" 31 )5 8
Priklad 24 : Porovnejte Cisla :
8)27;2°; &) 27 ;27 ) -9li3t, n)-2:42;

6' 4 3'°6 10" 5 3" 7
) ;52 ; n-22; 23 K25 ;2% 0) 9,335 ;

5'°5 6' 4 3 6 10" 5

15, ,6 28 . 2 5.,3 1.,1
C)=—=;4=; -—;-5=; )-2=;2= 2= 52>,
)3 7 9 5 5 ) 6’ 4 P) 3776
d) 9-5;3%; h)-2;-42; m 252

10" 5 3 7 5 5
Priklad 25 : Kter¢ z ¢isel 1, g, > : 3,-1, -3, vyhovuje nerovnici X > 39
2'3"14"721° 2" 3 7

Priklad 26 : Serad’te zlomky podle velikosti:
a)g.i.ﬂ.l.i.ﬁ.g.ﬂ.
11 711 7227 11 "33 ' 227 117 44°
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b)i’i;g;i;ﬁ’g;g;

20’ 10 '5 10 4 25 50
C)Z;ﬁ’i’ﬁ;i;g;g;g;

8' 6 12" 436" 3 9’ 12

y.5 .. 6 .8..3.3. 10 1. 1.
20’ 10 5 710" 4’ 25 ' 50 4’
6)3;3;3;3;3;-&; .1,
20010 5710 4 25 50 ' 4

Priklad 27 : Jedna dilna splnila svijj plan na% , druha na % . Ktera dilna zvitézila?
Priklad 28 : Tti podniky dostaly dohromady 480 000 K¢ na odmény zaméstnanci.
Castku si rozdélily tak, Ze prvni dostal % , druhy g a tieti 27—4 . UrCete, ktery podnik

dostal nejvétsi a ktery nejmensi castku.

Priklad 29 : Maminka dala na misku 60 tfeSni. Honza snédl % . Mirek 27—0 a Eva %

treSni na misce. Vypocitejte: a) kdo snédl nejvice tieSni; b) kolik tfesni snédl kazdy; c)
kolik tfeSni zbylo na misce?

Priklad 30 : Milan, Jana a Petr dostali na konci Skolniho roku stejnou knizku. Na konci

prazdnin mél Milan pfectenou % , Jana % a Petr % knizky. Kdo z nich piecetl nejvetsi

cast knizky a kdo nejmensi?

Piiklad 31 : Zaci soutézili v &esani jablek. Z celkového mnozstvi 1 200 kg jablek
nacCesali zaci 6. A % ,7ac16. B % ,zac1 6. C % azaci 6. D 47—0 Ktera tiida nacesala

nejvice a ktera nejméné jablek?

2.5.2. Porovnavani zlomku a desetinnych cisel

Piiklad 32 : Porovnejte :

a)2.4 2% e) 42> 43 i)045 4
2 100 100
by 121 12,54 fa> 420 jH-1L 1,07
2 10 100 10
3 . .5 1
007 3 9)27; 2> % 1777
3 1
3 hy 141 -14.6
d)21 2= ) 142
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2.6. PocCetni vykony se zlomky

2.6.1. Rovnost zlomku
[¥3 [N

5 d pravé tehdy, kdyz ~ ad =cb,b=0,d =0
7.2
Piklad: 8 24...7.24=8.21 ... 168 =168

2.6.2. S¢itani Zlomki
Zlomky se stejnym jmenovatelem secteme tak, Ze seéteme citatele a jmenovatel se opise.

Soucet je vzdy vyjadien zlomkem v zakladnim tvaru. Je-1i sou€et zlomki nepravy
zlomek, vyjadiime soucet Cislem smiSenym.

Piiklad : Vypoctéte : a) E+i = b) 2£+1:
11 11 11 11
52,38
Reseni: a) 11 11 11
by 20+ T 587 32

11 11 " 11 11

Zlomky s riznym jmenovatelem seéteme tak, Ze je nejdiive pfevedeme na zlomky se
spole¢nym jmenovatelem a pak je secteme jako zlomky se stejnym jmenovatelem.

a,c_ad+be ygep -0, d=0
d b.d

b
Piiklad : Vypodtste :a) 2+1= b) 2+3- ¢)12421-
3 4 5 7 9 "6
2,7_2.4+7.3_8+21_29 _, 5
Reseni:a) 3 4 12 12 12 12
2 3 27+35_14+15_29
b) =+== = =—
5 7 57 3 35
2 .1 11 13 211+133 22+39 61 _7
C)1Z+2===4== = =2==3"
9 "6 9 6 18 18 18 18
Priklad 33 : Vypoctéte
a)1+£: b)l+§+1:
9 18 3 6 2

10
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3.1 2 5 5 3_ 5 3 11 2_
)—-+=-+—-—+—-+—-+—-= d)-+-+=+_—=
8 6 5 8 6 5 6 12 3
Priklad 34 : Vypoctéte :
ezl patelcs ola3s 2342l 12 412=
2 4 4 8 2 8 4 6 3 7
2 5 3 1 1 1,1 o 1 2 5
6= +3== Z+4-= h) = + = +== —+Z +3==
N 3 8 9 7 8 )2 4 6 ) 2 3 6
j)2£+11+31: K) 21+22+4§+5§+ d_ |)4g+§+3g+g: m)
8 2 4 2 3 4 6 12 3 4 5 3
3i+1g +21 +43= n)3§ +4g+2ﬂ: 0)£+2§ +]_g:
15 3 6 9 7 3 9 45 6 9
Priklad 35 : Vypoctéte :
a)31+43= |)§+i+§:
10 5 8 12 6
b)5§+41+11+10§+3£: m)§+21+£:
5 8 2 ) 20 7 2 14
c) l+5i+21: n)i+1g+3l:
10 15 2 5 10
d)3+4l +31- 0)11+2l 39 =
10 2 2 2 28 14
e)8§+2£+11: p)3§+1§+3§+1+41+21:
7 6 4 ) 6 6 2 12
f)33+4§+7i+8Ez r)31+21+31+93+43+5iz
6 6 11 11 2 4 6 3 12 10
g) 31+2§ +5L= 3)41 +8.0 +6£+8£:
4 8 12 4 10 10 15
h)£+21+1g: t)5Z+15£+1:
3 6 9 8 12 2
i)4g+21+1i+13+3i+3£: u)§+11+1§+22+2:
5 10 15 9 45 3 9 6 4 3 12
j)2§ +4£+1£: V)£+4§ +83+12&:
7 3 21 18 4 10 5
k)z+11+2i+1i+22+12: W)7§+E+21+i:
5 4 10 15 5 3 4 12 10 20
Priklad 36 : Vypoctéte :
3 1_ 9 2 _
)82 +4-= d) 102 +4%=
4 4 10 5
by 121 +31= e) 28 +12=
2 4 8 9
¢)104 +53 = 152 +142=
7 14 10 5

11



74 3
—— +7 ==
9)9100 20

hy 101 +53=
2 4

. 3 1\_
)82 +(-47)

. 1
) ‘125

4
K) -107

1y
+ (- 32)_
+ 53:
14

9

)-10_2 + (-4%):

m) -28 !
8

9
10

2\_
+(-1§)_

n) -15> + 14§=

2.6.3. Odéitani zlomku
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0) 974 473
100 20

1 3
-10= + (-5=2)=
p) 107 +(-57)
r)73+5§+21+3§:
9 4 10 8
) 237 +62 +182 +91=
9 3 6 2
91 _

24 7 19 4 39
2 Dy (12222 (122 2
t) 25 ( 10) ( 20) 5 ( 50) 100

3 7 1 1
S+ (-4L)Y+2 = +(-2)=
W2d+(-alyr224(-)

V1342l 43342t
5 10 4 4

Pt1 od¢itani zlomka %5 plati stejna pravidla jako pti s¢itani zlomkt %%
a_c_ad-be ydeph £0,d=0
b d b.d
7 2 5 2 2
Piiklad : Vypoctéte :a) ——== b) =-== c)4-==
yp ) 573 ) 573 )4 -3

d2L-13=

2 )
Reseni :
ay 7 2.73-82_21-16_ 5

8 3 8.3 24 24
) 2_2_5-22_5-4_1

6 3 6 6 6
C) 4-E:E_E—E:E:3£

3 3 3 3 3 3

d2l.13=-58_55-82 2-16_09

2 5 2 5 10 10 10
Priklad 37 : Vypoctéte :
a)l-l: C)E-E: e)g_i:

5 6 2 8 3 7

1 1 3 1 2 5
b) = - == d) = -== Z 2=
) 7 8 ) 4 6 D 3 8

12




3_
y 157
1_
b)1- =
1_
02-5*

Priklad 40 : Vypoctéte :
a) 8§ - 41 =
4 4

b)12L -3i-
2 4

¢) 104 .53 =
7 14

d) 102 -42=
10 5

e) 287 -12=
8 9

9 2 _
)55 - 145 =

)9

i)-g3 -4l=
4 4

. 1 1_
J) '125 = 32—

13

473

100 20

hy10l -53=
2 4
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k) -1024 .53 =
7 14

)-102 -42=
10 5

m)-281 -12=
8 9

n)-15- - 142=
10 5

0) -gﬂ -71:
100 20
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p)-101 -53= f)-102 +53 = w)-15> + 142 =
2 4 7 14 10 5
-83 +41= u)-10~ +42= x) 914 473 =
4 4 10 5 100 20
s)-12% +31= v) 287 +12= 7)-101 +53=
2 4 8 9 2 4

Priklad 41 : Vypocitejte :

a)3l_ 23 = e)ad 71 = i)-1,25 + 5% =
4 "6 5 6 7
2 5 7 .9 N2
b) 7£-42 = 10= - 3= = 7£-24=
) 3 7 D 9 10 ) 3
3 .1 2 1 3 .1
C) 4> - 7= = 32 -9= = K) 7= -9= =
)5 4 9 5 10 )4 2
d) 83 -4l = h)3,5- 2% =
4 8 3
Priklad 42 : Vypoctéte :
y4 .3 _4- y-3los )5- 142 =
5 10 15 52 8 12 2 6
7 1 1 1 5 1 5 1,3
T e — - = —_= -— - 4+ =
)8 16 4 f)3 6 2 )5 6 2 4
11 3 3 2 3 5 1
.2 2= - £ = ky 2 -3+2-==
)6 4 12 9) 0.2 10 ) 6 2
d-1-7-2_ hy1,7+ > - 1=
2 8 3 0 4
Priklad 43 : Vypocitejte :
a)72-534+2 1 35 d23.47 2141
9 "4 "10 "8 4 8 T4 2
b)237 -62 +182 -9l= e)-13 21 33401
9 3 6 2 5 10 4 4
Q) 24 4ol (119 404 139 p9 -4 L+12.37 2
25 10 T20 5 50 100 10 6 8 3
Priklad 44 : Vypocitejte:
a) (§+gj - (i+gj = d) [1+§j - Z: g) £§+}j - Kg_gj =
5 10) \10 5 2 5) 8 4 3) \8 12
b) (E Llj-[i 1): e) [Aﬁj-(i lj: h) [63 ﬁj_ 52
7 14) \28 4 3 7) 14 6 3 2 6
)3 (@_Ej = fd. (iﬁj - i) 62 - Kgﬁ_ﬁj -
7 \21 3 5 (10 4 3 6 2

14
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), (53+81j 11t = ) £5§—45j +21 = n) (5ﬂ+1ij +
3 6 2 4 '3 6 7 14
k) 5% - (2§_1£j: m) (l_Zj (E_lj - (3i+4§j:
2 5 73 10 5 15 6 28 4
Priklad 45: Vypocitejte:
a) §+(E_§j = f) E+}_(i+l_3j -5’5-£1_3_11j =
4 \16 8 15 3 \12 20 5 73
b) (EJFEJ +§+E_§ = g) 0,7 + [g_Zj + E+0,75j + 1 =
7 14) 4 16 8 79 3 6
c) §_[@_lj = h) (0,24+§j_ 34 §+3j -
7 \21 3 6) 5 5 10
d) f+l_£§_ij - i) £§+1_1j _ [§+l + (53+8lj +33 =
9 3 (4 12 7 14) (4 3 3 6 4
)(1 §j_l +[§ lj =
11 8) 4 |4 3
Priklad 46 :
1 ,.,1 .14 , 17 4 77
- - ) = 11— )-83— +(+/—) =
a)14+14 225 J)(1100) 39 (7100)
1 .3, .23_ 5y /2 1
b) 5§ _31 "% k) (+521) ( 9)+(+121)
9 .4 (5 11 14 1
—-32 - |Z+= = ND(-2=)+5+10=- =
C) 410 37 (7+14j ) ( 25) 4
1 2 2 5 4 6\ _
d) (-97)-15 +(47)= m) (+5)-(42) +(#35) =
2 7 11 9 20 2\ _
e) (-4§)+(-1§) -(+1Z): n) (‘E)‘(‘]-E)"'(Gg)—
14 15 _ 8y4+ (319 (112
f) 220 +(-103) -3 = 0) (+ )+ (35)-(1%)
3 11, (5 11 16 L 3y442=
) (+33)- (11 51) #3472 P35 + (i) 4
4 30 5, _
h) (-9§)_5£ +623 = r ('35)*‘('65)‘('15)—
57 712 30 . 6 1
| 5 11 L o(+#38 )+ ((124) =
)(23)-(32)+(+171) = ) 25 - () Hg)

Piiklad 47 : V padesatilitrovém barelu ztstalo jen malo nafty. Postupné se do n¢;j
ptilévala nafta a to: 15% l; 20% l; 8% 1 a tim byl barel naplnén. Kolik litr nafty bylo

na zacatku v barelu ?

15
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Piiklad 48 : Obvod trojuhelniku je 49 dm. Délky dvou stran jsou 21 % dma 15% dm.

Urcete délku tfeti strany trojihelniku.

Piklad 49 : O kolik je soucet &isel 9% a 4% VEtsi ne? jejich rozdil?

Priklad 50 : Kter¢ Cislo je: a) o % veétsi nez Cislo 10% ;

b) 0 2% mensi nez &islo 14% ?

Priklad 51: V jedné konvi bylo 3% 1 mléka, v druhé bylo o 2% 1 mléka méné nez

V prvni, ve tfeti bylo tolik jako v prvé a druhé dohromady. Kolik litri mléka bylo ve
vSech tfech konvich?

Piklad 52 : Détské histé mi tvar obdélniku. Jeho délka je 50> m, Sifka je o 122 m
krat$i. Jak velky je obvod hiisté?

Priklad 53 : Oc¢ je soucet Cisel 7% a 2% vetsi nez jejich rozdil?

Priklad 54 : Z kusu platna 20 m dlouhého odstfihli nejprve dvakrat po 3% m, potom

jesté % m . Kolik metru platna v kusu zbylo?

Priklad 55: Potaps byl trikrat pod vodou: % hodiny, % hodiny, % hodiny. Kolik
hodin a minut byl celkem pod vodou?
Piiklad 56 : Maminka koupila 3% kg cukru, 1,5 kg chleba, 2% kg mouky, 1 kg krupice.

1% kg masa a % kg syra. Jakou hmotnost mél cely nakup?

Priklad 57 : Z latky dlouhé 4% m bylo odstfizeno jednou 1% m, podruhé 1 % m, potreti

g m. Kolik metrii latky jests zistalo?

Priklad 58 : Jeden balik ma hmotnost % kg, druhy % kg, treti g kg, &tvrty 1% kg, paty 2
% kg, Sesty 4% kg, sedmy 5 % kg. Jakou hmotnost maji v§echny baliky dohromady?

16
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Piiklad 59 : Ohrada ma tvar obdélniku a ma byt oplocena pletivem. Sitka ohrady je
15% m, délka ohrady je o 4% m dels$i. Kolik metrii pletiva je tieba k oploceni? (Branka

Se nepocita.).

Priklad 60 : Jeden litr petroleje ma hmotnost g kg, benzin je o % kg leh¢i. Jakou

hmotnost ma benzin?

Priklad 61 : Kolik hodin chybi do osmihodinové pracovni doby, jestlize od jejiho
zacatku ub¢hly 4 % hodiny?

Priklad 62 : Soucet dvou scitancii je %, jeden séitanec je % Urcete druhého s¢itance?

Priklad 63 : Sucha cihla ma hmotnost 4% kg, mokréa po desti md hmotnost 5% kg. O

kolik kilogramil je hmotnost cihly vétsi?

2.6.4. Nasobeni zlomki

Zlomky nasobime tak, Ze nasobime Citatele Citatelem a jmenovatele jmenovatelem. Pred
nasobenim kratime (vzdy Citatele proti jmenovateli bud’ pod sebou kolmo, nebo
k¥izem). Soucin je opét vzdy zlomek v zakladnim tvaru nebo ¢islo smiSené.

i

g.r_g
b d bd, kde?=0.d=0

Priklad : Vypoctéte : a) 31 b)§§: c) 13,1 d) _2} _ +6§ _
6 4 4 9 5 4 4 3
Resen :
1. 11 111
a) 64 24 24 8
28 12 12 2
b)4 9 12 1.3 3
0)1201.89_29_18_,3
5 54 51 5

Priklad 64 : Vynasobte :

17
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Q)7 2= M (g) - ()= 0) o - (5=
b) > . = = ) (0) ()= P (o) ()=
0 5.2 = DIGINCOE e ()=
d) (). % = D). 3 = ) (- 2) . (1) =
Q) 1 (2)= ) (5 (+20) = D). (+2) =
N (o). ()= m) (+2) . (-3;) = DICOPELE
0) () (+2) = 2. ()= V() (5=
P¥iklad 65 : Vynasobte:

a) % .18= h) (-%)  (-24) = 0) 21.(-%):

b) ¢ . 15= )2 . (14)= p) 48. () =
0 % .12= 2. 2= 012 (-3) =
d) % .32= K) 5. 29_0: ) -100.(-%):
) g .48 = 1) -6 . g = t)(+36).(-%):
0 (-2).24= m) (-40). > = W) 44 () =
0) (-3) (-6) = ) (:30). =

P¥iklad 66 : Vynasobte:

a)8%.4: f)4%.(-8): k)6.(-3%):

b) 9 3= 0) 6, (-3)= N7.(41)=

c) 9%.12: h) -10.10%: m)3.5%:
d)B% 5= i) (-4) . (-10%): n) (- 20) . (-20%):
) (7). 2= ) (8). (23) = 0) (-75).25=

18



5 —
P (93). (12)=

4y _
015 (43)=

Priklad 67 : Vynasobte :

Q) (+2). (3). () =
SNCONCHNCIE
0 () (5). (5=

A (). 2=

Q) (-2).(50)- ()=

Priklad 68 : Vynasobte :

a1l 11 -
4 "4
b) 5% .33 =
374
c)43.35:
10 7

1 2 _
d) (93).1%=

Priklad 69 : Vypocitejte :

a)lzeﬂ
2 5
b) Lze3
3 4
C) 3.1
4 2
d 2z-1
72
e) 3,1
8 2
4 3
1E)S 2
1_5
_Z_
9) 5 Z3
h L,
2 17
) 32612
4 15

) (-34) .5 =

7y =
) (+18). (+6.0) =

7. ro¢nik -2. Racionalni ¢isla

9 _
u) (-85) 4=

v) 13 20 =
15

7 8 12 | _
f) E("'E)('z)—

42
9) (22 (-

100

136

1 2 _
). (r). 2 =

DESONCONCONCIE

. 3 7 88 \ _
GO NCONCEOE

2 7\ _
e) ('45) - ('15) =
14 15, _
N2l (108)=
3 11, _
9) (+3z)-(+1z)—
3 5 _
h) (_95)'55_
) cze

10 5

KL z-2
10 21

19

300

. 1 5, _
i) ('25)-('37)—
L AT b
)] ('15)-35 =
5,_
)'(+5ﬂ)_

k) (+7 L
14 1, _
) (22 (+101) =

100

t) 1 2560
2

u) 1799
9

V) 1,55
5

W) 2743
7 5

X) 1,51
5 2

3 1
y) " ze 7Z

Z) 4,61
5 3



Priklad 70 : Vypocitejte:

2y (L.13.3) 16 _
2 8 4 27

b) 71_4§+§ ﬁ =
3 4 6 123

¢) 100 - 3.7% T =

d) (93+1_1_8§j | (5%—3—

3 12 6

(1) (¢-)-

7. ro¢nik -2. Racionalni ¢isla

h) 100 - 9-5%):

i2) (65 f

+
15 5 3

m)[

1.1 3.5,
12 3 4 6

+2——i .
2 10

)|

6 13 1) _
— 42| =
7 14 2

614_9_51
2 5 10

j:

Priklad 71 : Obdélnikova zahrada ma rozméry 28% ma 16% m. Vypocitejte jeji obvod.

Piiklad 72 : Ctvercovéa zahrada ma rozmér stran 36% m. Vypocitejte jeji obvod 1 obsah.

Priklad 73 : Sectéte pétinasobek Cisla % , Ctyfnasobek Cisla 1 % a Cislo sedmkrat vétsi

. 3
nez —.
4

Priklad 74 : Vypocitejte trojnasobek rozdilu Cisel 5% a 2% . Vypocitejte i dvojnasobek

souctu obou ¢isel.

Piiklad 75: Do prazdného hektolitrového sudu bylo nalito 13 véder po 7% litru vody.

Kolik litrtt vody bylo v sudu? Kolik litri chybi do naplnéni celého barelu?

Priklad 76 : Kolik korun se zaplati za obdéInikovou parcelu s rozméry 30% m dlouhou a

15% m Sirokou, jestlize se za 1 m? zaplati 195 % K¢?

Piiklad 77 : Stroj byl v chodu po dobu % osmihodinové pracovni doby. Jak dlouho byl

stroj v chodu?

2.6.5. Déleni zZlomku

Zlomek délime zlomkem tak, Ze d€lence nasobime pirevracenou hodnotou délitele.



1
Prevracené &islo k Eislu a je « .
1
K &islu & je prevracené &islo a.
a s
K ¢islu & je pfevracené ¢islo a,kde a =0 b =0
ZLOMEK SE IMENOVATELEM NULA NEMA SMYSL

Priklad 78 : Napiste Cisla pfevracend k ¢islim:

3.5 .3 .5 2.5 1. 71
477 710 "8 " 40 ' 32 ' 12 ' 88’
b)8 ; 5;2 ;1 ;12 ; 47 ; 102;
o)4l ;82 102 ;3202163 302
2 7 5 3 9 4 8
d)-> ;-5 -2 ;-10%; 30,
10 12 5 8

Zlomky délime podle tohoto vzoru :
a c_a d_ad

rd b e 2 kde b0 c=0 d=0

7. ro¢nik -2. Racionalni ¢isla

3 12 1 5 2 1
I'i : Stéte :a) —: == = -~ :3= 5:2= d)1=:2=— =
Priklad : Vypoctéte : a) —io b) J 3 C) 3 ) 51235
Resent :
3,12 32113 _13_3
7°21 712 14 14 4
pylg 1.8 1111 1
4 4 1 43 43 12
05:5.5 353 15_,
3 1 5 1 5
d12t=r2t_r10_12_2
5 10 5 10 521 13 3
Priklad 79 : Vypocitejte :
5 10 - 25
Z 7= -— 0= -5 ==
a)7 7 e) n ) =
8 25 - 121
°-.8 = = (-5 = 11: (=)=
b)g : 8 N2 ) P (2
4 5 16
~ = = = k) (-8):(-=)=
c) ¢ 110 9)25: - ) (-8):(-37)
2 8 20
Z = - T —= ) 10:(-=) =
d) 3 4 h) - 40 1 ) 10 (55)

Priklad 80 : Vypocitejte :
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Q)5 = DIGAHCOE 0) () (1) =
b) 515 = D) ()= JICORCOE
Q) =2 DICORICESE JCOHCOE
d) 20 = ) i) = ) (-5): (+3) =
Q)3 = ) i(o0)= NCOHGOE
052 i aepe-
0) 2:(-1) = DICRORReE
Priklad 81 : Vypocitejte:
a)7;:4;= g)j:(—si)z m) 11%:5;%:
b) & 12, = M oi20)= M (3¢) ()=
DR ) (1) (1)= 0)8:(-2})=
d) (7)1 27 = D1t ()= p)3c1(-43)=
Q) (-20): | = NCESHCOE
10:4 = Dsg:(20)=
Priklad 82 : Vypocitejte :
) 14%_3%j:3: d) (52”8%‘72&4] 162 = ) @%) | G:zj -
b) 1%_3:%: ) 37 + 2 2= h)(z%-1§):%=
ofi)ins ObRES 0B
Priklad 83 : Vypocitejte :
a)(l—éj : (%+%) = c)(ll—dlr.%)j ; (3%:32) =
(5-2): (3-4)- )5 1.8

8 12 2 12 10 4 8

22
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34 . (8 2), 5 25 .2 ... 1
3. (8,21, 5 25 92 9.1
©) '[+j+1o D10 %5 5

2.6.6. SloZeny zlomek

SloZeny zlomek je takovy zlomek, ktery ma v Citateli nebo ve jmenovateli nebo jak
v Citateli tak ve yjmenovateli zlomek.

_ad_ad a0 c20d#0
c bc

; - : sz
a) £ = el k) —=% = 0) -2 =
) 1 17 ) 62 ) 6
3 1 12 11

b) 4= 9) 3 - 121 18
1 57 ) —2 = p) —25 =
6 9 3 24
7 5 _ 5 50
c) 12 = VizT ! 11
K 19 m) =3 = N -2 =
- 2 — 44—
d) 4= N6 5 12
3 ) = =
7 ) 1 4§ S) —4?1 =
3 n) —g = 4>
¥ 5 4 N
e) == =
2=
33 3

Piiklad 85 : Upravte na zlomek v zékladnim tvaru:

a)i3 = ill-,+§
2+? C) T £

3 276

6+ 11

b) 4 = 1.1
9 d 4 3=

1 5

i_i_i

3 6

23
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2
e)_3 = 22—; ;4—2,8
17 )31 15
2°-174+02 =i >
1. 4 3°13
i R
n) 4 2 6 _ 5 \10 4 -
12+2 2.1 2.1
g) S 7= 3 2 53
6,1 3 2 3
7 2 4= -2°- 2°
1 3 .3 5
2-3 8°-12404 6>
h) -2 = 4 75 12
176 15,3 2343
) 2 6 4 . 4 _
4 1 4 3 P 5 1 1 1
I — i_‘_i
273 .97 15+~ 2-+2°
) <= 3 2 2 72
o2 (223) [13)2
A . 4 n5 \0 4) (5°4) 10
3,8 31,8 56 6.3
j) = 215+ ‘71 g - 1535= 5°10 10°5
6= 9. -2 e 2 7 .4 2 1.5
5 8 6 5 354141 8:2% 22:2
g 5 12 15 "5 . "7°7
3 .1 7 .5 pl.al  gl., 4.8
4§ 16 5§ 26 45 4° 9
kfy - & 9% + _© ° =
) ,5 4l 53 42 [7+14+2j.101—11.[22—13j
EYRE 1733 p s 45 9)73 '3 4
3 3,2 3_1).3
2°-05 4°-2° - 1) 28
|) 4 + 4 3 —
6! 12 51_5
8 6 2 6
2.6.7. Pocetni vykony se slozitéjsi zlomky
Priklad 86 : Vypocitejte:
a) 3_2.14_(%_ l_gji: d) 1§+Z 4_§_6§+23_21:
10 1003 \ 5 2517 6 8 9 4 2772
3 (111 1
b) Ku_lgj_ 73—6§]= e)_.(_;___]:
5 3 15 8 4 4 (1272 4
14 _4 .2 _1 _9 9 (4 1) 2 _
C) |[4>=+5--324+2=--1—|. f)6—-(1—+—j—— =
) [ 15 9 "3 "2 1oj 1005 2) 3
1 .13 .1 1 [2 (3 11)]_
—_2= Z = ==+ = || =
(36 214+22j 9 3 {3 [4 12”



h) 3+ij 544l g2 5
10 100 5 25 6

i) (92—81j:§—[5§—41j:11—9:

3 8,4 4 2) 20

J) 31; 43_3E}ﬂ+ 3i_21}1E =
8 12 24,7 18 12, 17

K) i+1+§+£}60—55§ A g1=
12 10 30 20 417

) 70 - 141+282+9§+1§j =
2 3 4 6

Souhrnna cviceni
1) Vypoctéte :

HEIC
o302
o(4-8 Lo (3]
o3 [5)-4-
o[-
)[2 o )-
IR
o[312 )

3) Vypocitejte :
a) (2+1,5j:£12—24j =
15 3 5

7. ro¢nik -2. Racionalni ¢isla

a2 8 15,58
3 3 6 4
n)§:§+21 214t =

REHEIRE
(1)

25
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o) 8.3 1. 15 )22 e0a[-*25=
11 8 22) 44 3 3 U 5
d) 2_54_1)25: J) _12-02: 2% 7j:
7 28 14) 56 5 30
1 2 2 -
5 3 15 15 3 25
. 1 5 2
f)‘2,4 1i—7£:3§= m) -1-- 7¢06 1f ¢1+§_
2 4 8 :
. 2 ! = n) 3* — { Ol ﬂ =
P’ B +-—:02 = '
g) 5 29( 9} 30 7713
000 e J ( :)-
on -6_|= 3—+1-— 3_°
h) 1,7.20+o,4[ 63) )31£ dal. 13-2
4) Vypoctéte :
[21_13]-53 gli—g-li
a) 8456 = ) 72731 16724
08+1- 2,025
7 3
0325 .3 1;_@”};2
0,2: 23_1E 25 5 ¢5~
2 25 96 52 24
Tr20 1717 9 79 7 7 6 _
° 8,51 D73t 12 3~
S to 42 27-10 222
8 4 3 7

NG
(Goafes-3)

5) Kolik hodin a minut je : a) 478 min; b) 569 min; ¢) 980 min;
d) 3 000 min; e) 8 953 min;

6) Prepravka s broskvemi ma hmotnost 15% kg , pfepravka méa hmotnost jen 2,3 kg.

Jakou hmotnost maji broskve?

7) Ve dvacetilitrové plechovce je 13% litru benzinu. Kolik litri benzinu se do ni jesté

vejde?
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Vysledky Prikladi
1) nepravy zlomek; 2) a)

4.6 .25, 159, )9_14_20_254_27_
7’10’ 337 160° 6

3a) ;2 ) 1210 B ey 9 My 32 67 4l 50 52 nd;
7’ 10’ 100 010" 20" 3 9’ 54 3" 4’ 8" "5’ 6’7
p7l.5) 7. 43.29.50.21. 34. 86, B7.29. 34,
4’7 4> 6 7 8°11"2" 57 7710 615’

) 101814 26 198 98 .\ 12 32 40 9 164 128\ 5 15 30 65 50 55

) 18 24 27 30 28 33 19 40 ) 14 33 52 18 108 5 80 12. .\ 8 27 28
36'36'36 36'36'36°36°36 24°24° 24" 24" 24 °24° 24" 24" 7 48" 48 48’
36 16 249 108 329. ) 240; 8; 60; 36; 50;
48 48" 48 ' 48 ' 48
8) 30, 50, 75, 80, 90, 65, 94, 80, 94 cm;
0a)224221361.,,43135133., 4132152435,
6'3'7'24'28'5'7'14 11'4°4'8'12'3'7'4
102)223: )42 ¢)-9t:d) 58 e)3651:
8 12 3 7 14

11) 600 m; 625 m; 700 m; 450 m; 960 m; 180 m; 300 m; 3 m; 4 356 m;
12) 500 g; 750 g; 250 g; 600 g; 500 g; 360 g; 840 ¢g; 300g; 180 ¢; 27 g;
13)5q; 251;24 min; 50 mm; 45s; 800g; 400 g; 25 Kg;
14) a) 12; 36; 21; 26; 75; 60; 55; b) 81; 51; 99; 81; 72; 244; 183;
1 4 9 1 1 3 1
15) a) o> b)4g’ c) 12@ ; d) m,e)l 10000 f) 500 g) 12 o
16 a) ne; b) ne; c) ano; d) ano; e) ne;
17) a) 0,7; b)0,54; c)0,004; d)0,357; e)-0,0005; f)-0,002857;
g) -1233,6; h) 0,007; 1) 0,48; j) 0,0352; k) 0,5; 1)-0,25; m)0,6; n)-0,35; o)-0,16;
p) 0,225; r)-0,204; s) 0,144; t)0,75; u) 0,625;
18) a) 5,5; b) 4,25; c)-0,12; d) 0,625; e) 0,5625; f)6,5; g) -26,75; h) 0,875; i) -
15,25; ) 0,4375;
19) a) 0,67; 0,39; 0,71; 1,38; 3,17; b) 0,429; 0,385; 2,267; 0,545; 2,119.
20)a) 0,7;4,6;5,2;1,4;1,83;b)1,772;0,54; 2,75; 0,689189; 1,3;

7'2'8'3'19'3'13'8’

21)3‘)1’ i’ £’58_7’8i’232’b) 4i’8i’ ﬂ’ 3§’4E’L,
25 25 25 1000 50 5 25 200 200 25 25 2500
23)a); > b)I>1i r<2d >l >Rl 2g fa
3 4 5 6 3 6 8 24 2 100 9 9 8 12
h) £>2000) <Rt <oz K2 > -l < him) -2 <o) <
5 25 50 31 5 6 3 6 8 24 2 100 9
-g; )_Z>_E’ )-ﬂ<_£; r)-ﬁ>-£; S)_3<§;t)1>_£; u)1>-£;
9 8 12 5 25 50 31 3 6 8 24 2 100
V)ﬂ>i;w)z> l’ Z)§> g’
5 7 9 10 5 8
24)a)2§>2§ b)§>52;c)g>4§;d) 91>3£;e)25>21;
6 4 5 5 3 7 10 5 3 6
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5 3 28 2 15 6. . 7 4 1 1 5
f)-2= <-2= -—<bZ;h-=<4=;)) 9—-—<-3-;K-2=-<-2-;1-2=<

23 m)§ > 52 ; n)-E <4§; 0) 9.~ >.34 ; p)-2E <21;
4 5 5 3 7 10 5 3 6
51209,
2'3'21
44°22'11'22'11'11'33'11 5'25°4°10'10' 20’50
) 015127538 1., MU 5 3 6 3 19 8
3'90'12'8'6'4'36'12° 50° 20’ 10" 10’ 4’ 25 5’

6 3 5 11 1 3 19 8.
10'10°'20'50° 4" 4' 25 5’
27) Prvni; 28) Druhy — 180 000 K¢; treti — 140 000 K¢&;
29) a) Mirek; b) Honza 10, Mirek 21, Eva 18; c¢) 11 tie$ni; 30) Jana; Petr;

31) 6.C — 450 kg; 6.D — 210 kg; 32) @) 2,4 < 2%; b) 12% <12,54; ¢)0,7> g - d) 2,1

< 220042 <43hpa> >4 g27>23: n1alsa146:  i)045
10 100 10 100 10 2
> 21l < 1,07 K-1T <1777
100 10 2

13 2 1
33)a)l —:b)1-:¢)3;d)3=;
Ja)1ib)12:0)31d)3

5
3 3 7 11 8 7 31 11 . 4
34)a)3—; b)1—; ¢c)2—; d)4—:; e)3—; 10—; 4—: h) =:1)5; 6—:;: Kk
)?) 4 ) 8 ) 8 ) 12 ) 21 N 24 9 56 )12 ) ) 8 )
15§; I)QQ; m)llé; n)103—4; 0) 4i;
6 60 90 63 10
1 1 7 9 89 43 17 13
35)a)8—; b)26=; c)9—; d)8g—; e)11—; f)23—; 10=—: h) 3==;
) ) 10 ) 8 ) 15 ) 10 ) 126 ) 66 g) 24 ) 18
] 49 . 6 1 5 2 49 11 13
1) 15— 7= kN9=—:; D1=: m3Z; n)5—; 0) 7—; 16 ="
) 90 J) 7 ) 12 ) 8 ) 7 ) 90 ) 28 p) 30
r 283; S) 275; t) 21£; u) 71; V) 27£;W) 11£;
10 60 24 18 180 60
3 11 3 7 3 89 1
36)a)13; b)15=; c)15—=; d)15—; €) 30— f) 30— 16— h) 16=;
) ) ) 4 ) 14 ) 10 ) 72 ) 10 g) 100 ) 4
] . 3 5 3 7 1 59 1
1)-13; 1) -15=; k)-5—: )-15—: m)-30—: n)-1=: 0)-2—: -16 =
) J) 4 ) 14 ) 10 ) 12 ) 2 ) 100 p) 4
107 7 17 3 2
ry19—; s)58—; t)-1—; u)--; v) -—;
) 360 ) 9 ) 25 ) 8 ) 5
1 1 1 7 2 1 3 1 423 L1
370a) —; b) =; c)=; d)—; e)—; =, 9)=; h) =; 1) =, ) =;
) ) 30 ) 56 )8 )12 )21 )24 g) 4 ) 10 ) 40 J) 15
2 11 3 1 4 14 53 7 1
k) —; I)=; m)—; n)—=; 0) —; =, =8 —;t-—;
) 15 ) 36 ) 50 ) 42 ) 21 p) 15 ) 100 ) 20 ) 10

2 3 2 1 3 2 2 1
38) a) g; b) Z; c) 15; d) 4g; e) E; f) 25; 9) 3§ ;u)'m V) 0;
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39)a)-§; b)-%; c)-12—54; d)-1210; e)-%; f)-g; g)-j_%; h)-%;

) -2 pal el pals m- mal 02 S nady
40)a)4%; b)9%; c)5%; d) 6%; e) 27%; f)41%; 9) z%; h) 4%;

1) -13; J')-15§; k)-15§; I)-ls%; m)-307—72; n)-3o%; o)-16%;

p)—16%; r)—4%; 5)'9%i t)'5%; u)—B%; V)—ZY%; W)—l%; x)—2%;

z)-4%;

41)3)% b) 2%: C)-Z%; d) 3%: e)—2%; f) 6%; g)-12%; h)%;

)32 ) 5s; K -1e;

D0 ;941031924 02210500 st gL
43)3)%i b) 26%: C)-%; d)-3%; e)-sg; f)-7%;

_ 1. 2 9 . 5 1. 13 . 1. .. 1. .\ A1, 7 .

44) a) 1, b)17, 0)7. d)E’ e)7, f)Z’ g)lﬂ, h)5§, |)5§, j)2§,k)4%,
7. 2, 4
) 35, m) 3 n)147,

2

13 5 25 23
45)a)E; b)ZE; 0)7; d) —; ;

’ _6_1 g) zﬂy
264 30 1260
313 151 61 1 .
g)-7—: f)-11——: 3—: h)-8=; 1)2
) 504 ) 400 g) 84 ) 4 )
103 9 13
n)-2=—: 0)-1—; 8==:r)-8 S) -
) 270 ) 10 p) 90 ) )

1. 73. \1q.
3 7 6 1

46) a)'%; b) 8%; C) 'E; d) -155;

1 .

210’

19
21’
. 7 62 69

3—: k)-6—=; N)12—: m) 9
) 3,55 K -6 D125 m)
233147y 5L 48y 111 dm:

420 20 30

49) 09:50) 11:1: 112:51)101.; 52) 178 m; 53) 52: 54) 12 m:;
20 6 3 12

37,
40’

55) 2 hod. 1 min; 56) 11% kg; 57) 1% m; 58) 16% kg; 59) 73% m: 60) % kg.
61) 3.1 hod; 62) 5 63) 1 kg; 64) &) 21b) >i0) 125 ) - i€) -4 ) ~39) -1
) DI - - im) <) 2 o) -8
u) -1%; V) 7—58;

19 . 5., 711, 21, 2,
- p) =;r) 712,5) ,t)235,

h) 2’ 8 64

1, 1, SN 992 ayan2. £ aal. 1. 1.
65)a)135, b)13§, c)8; d) 225, e) 343, f) 133, g)42, h)132,
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i)-12: j) 12; K) 2%; |)-3%; m) -25: n)-6%; 0)-18; p)-8; r) 66;
3.
11°

1, 1, 1, 5. N 142 6 2k w183 Y N5
662) 33;b) 282 €) 1152 d)15>; ¢)-14=; )-36; g)-187; h)-105;

s) 38; t)-Z%; u) 3

) 42%; j) 20: K) -22%; ) -28%; m) 15%; n) 413; 0)-195; p) 115%;r) -66%;

s)-1802: 1) 1181: u)-353: v)342:
8 2 5 3

2. 4. 8. 4. 3. o 4. . 35 .64,
67) a) 7 b) 27" ) 45’ d) 27" 2 8’ N 15’ 9 918’ h) 525’
i) -
800’
68)a)1—L: b)20: c)171: d)-14; e)7:t: f)-28; g)52: h)-52;
16’ 1 2’ 1 12’ 1) 71 )
Nal. o 4 3. . or b
|)8§, ]) 4100, k)4010, ) 2625,
2. Ll w3 5. o3 a5 15 o 3.

o 4 2. . 9. 4. : 51, : : : 11

J)g, K) 3 )1; m) = n) 5 0)8; p) 72, r)16; s)9; t)280; u)-11;
W -8 1l yy57: z).5L.

v) 11; w) 5 X)llo’ y)516, 2) 515,

3 19
;) 9) =,

2.0 7. _ 4, 17 . 1.on1.4 2.
70)a)§, b)§’ c) 40; d)4§’ e)m, f)E 18" h) 962: |)§, J)E'
k2173 my1l,

4 35 15

71) 912 :72) 146 m: 13321 m273) 14274y 92157 :75) 971 11 21 }:
10 4 12 3 9 2 2

76) 93 018> K¢; 77)71hod;78) a) 11; 13; 3£; 1§; 1§; i; 11; 11;
10 5 3 5 3 5 271 7 11 7

i 1. 1.4 1. 1. 1.2 7.5 3. 9.4 8.

8 5 27 77 127 477 102" Y 9’ 58’ 527 10’ 181 27’ 245’
d)-3l; -1; ._11; -i; -i;
3" 5 11’ 52" 245

79)a) 25 b) 5 0) = d) ¢ e)-i -2 9)35 055 )7 )L,

1.y 71,
k)85, )] 272,

1, 1. 1. N N S R BN IR
80)a)15, b)li’ C)g’ d)§, e) 12,f) g ) 12, h)7, ) 4,1)6,
2. mA -3l ;2 g3t g9.2
k)'2§’ ) 8’ m) 34’ ") 14’ 0)14’ ) 45’ ) 348’5) 27’t) L
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3. 2. 0316, N 4. o all oo v 415 16,
R 7 1.\ 25,y 2.
k) 8; I) 19,m)137, n)515,o) 39 P) 3

2., 3. 4. : : 7. 3. 4.

11 1 1 1 1 3
83)3)5; b) E; C)lg; d)lg; 9)35; f)6og;

1, ) 7. 7. 1, 3. 3. 25, .y ,1. . 5.
3. 33, 47 9 . 19 , 22 . 4 1,
7. 3. 11, 1, 2, 13 . 68 . 7. . 2,
.\ 187 5 337 1 97 1739 145 2
1) 3050 W2 Digs msg mine: 0) Sooi P) 5,5 0 0 8) 651 1) 14
69 ..\ 3. F P DR I I S B [

5. 1, 1, : : 1.

Vvsledky souhrnnvch cvi¢eni:

DAL b) i 0)-s D) e Do) - ) L) 2 )1 2)a)
i ligZigsdie-liniya 1t niiolialignn

4z Qs et ) ) Lk 0m) S1in) 87 0) - a) 2l b) - o
) 2 d) -2 @) % N -2ig)22:5)a) 7 hod; b) 92 hod; c) 16 2 hod; d)

50 hod: e) 149% hod; 6) 13,2: 7)6%Iitru;
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