8. ro¢nik —3. Celistvé vyrazy a jejich tiprava
3. Celistvé vyrazy a jejich uprava
3.1. Ciselné vyrazy

Proménna je znak, zpravidla ve tvaru pismene, ktery zastupuje Cisla z dané mnoziny ¢isel.
Vétsinou se setkavame v praxi s priklady, kdy mnozina ¢isel, které mizeme dosadit za proménnou, je
omezena.

Naptiklad v geometrii pouzivame vzorce. (V =a.b.c ,S=2.(a+b) apd.. zde pro proménné a, b, ¢ plati,
7e jsou z oboru prirozenych cisel.

Ciselnym vyrazem nazyvame takové vyrazy, ve kterych jsou pouze redlna ¢isla a zadné
proménné.

Ciselné virazy : 2 3+4 21.74 J25 % i %

Vyraz s proménou ( proménnymi ) jsou takové vyrazy, které kromé realnych ¢isel obsahuji
proménnou nebo vice proménnych.

Vyraz s proménou : S5X 2,4% - /3 y 4a°

Ciselné vyrazy maji podobu : a) ¢&isla -5
b) souctu 4
¢) rozdilu 4
d) soucinu ( mocniny ) 4.
e) podilu 4

f) odmocniny V21

Piiklad 1 : Napiste ¢islo:  a) o 12 vétSinez 4

b) 4 krat mensi nez 12

c) 4 krat vétsinez 12

d) o 12 mensi nez 4

e) soucin Cisel 4 a 8 zveEtsi 2 krat

f) od trojnasobku podilu ¢isel 21 a 4 odecti rozdil ¢isel 7 a 5
g) od soucinu souctn ¢isel 4 a 5 a Cisel 2 a 7 odecti pfevracenou hodnotu tohoto soucinu.

3.2. Vyrazy s proménnou

Piiklad : Jakych hodnot nabyva vyraz 5x- 1 pro ¢isla: a) x =4 b) x=-1
a) 54-1=19
b) 5(-1)-1=-6

Priklad 2 : Vypoététe hodnotu vyrazu 5x + x° — 12 pro

a)x=2 by x=-4 c)x:E d)x:-2§
5 5)

Priklad 3 : Napiste vyraz: a)o 12 vétSinez C
b) 4 krat mensi nez X
C) v krat vétsinez y
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d) 0 s mensi nez k
¢) soucin Cisel 4 a 8 zvétsi d krat
) od n-nasobku podilu ¢isel 21 a 4 odecti k
g) od soucinu souctu Cisel 4 a 5 a Cisel 2 a 7 odecti pievracenou hodnotu
soudtusat.

3.3. Jednoclen a mnohoc¢len

5X tento vyraz nazyvame jednoclen, ktery ma koeficient 5
5x — 2x° tento vyraz nazyvame dvojclen, ktery se sklada ze dvou jednoclenti
4y +2X2+6 troj¢len s proménnymiy a X ¢islo + 6 nazyvame absolutni ( prosty ) ¢len

Mnohodlen je soucet nebo rozdil n jednoclent.
Zname tedy dvojcCleny, troj¢leny, ..... .

U mnohoclenu ur¢ujeme stupen mnohoclenu ( podle nejvyssiho exponentu ):

C +10x* — 5% — 2x% + 5x — 2 mnohoclen patého stupné
3x* + 5x — 2% mnohoclen ¢tvrtého stupné
Mnohoclen miiZzeme uspofadat: a) vzestupné¢ -2 + 5x — X+ 10x* — x°

b) sestupnd —x° + 10x* — 7x* + 5x - 2

Je dan mnoho¢len 3x° — 2x%+ x — 4.
Opaény mnoho¢len mé tvar -3x° + 2% - X + 4.

3.4. S¢itani a odc¢itani mnohocleni
Mnoho¢leny s¢itame tak, Ze odstranime zavorky a vzniklé jednoc¢leny s¢itame nebo od¢itame jako
mocniny.

Piiklad : (4 —2x¢ +x—-2+3x"—2x?) + (5x° + 3x* - x— 12 - 5x* - 0,3x?) =
=4 2P+ X2+ 33X X2 4+ B+ 3x%-Xx—12-5x1-0,3x? = 9+ x> —14- -2x1_23x?
x£0

Priklad 4 : Vypoctéte :

Q) (6xX2+7x-4)+(3x*+2x% —2x+3) =
B) (2 —7x* + 3%+ 2x* —9x -7 ) + (3x° - 6x* = 5x° = 5x* — 10x + 3) =
Q) (3-8 -5+ 2 —1)+ (8 —-9x" +6x°-3x*+5) =
d) (2 +8x* =3+ Tx— 1)+ (-3 +7x* + 3+ 2x* —7) =
@) (7X°—5x"+3—2x%-04x+4) + (5 - x*+2x® -0,4x+9) =
) (04 —2C-2% +6)+(7x°=5x*) + (+3x* —2x*—0,74x + 1) =
g) (-5x*+0,3x°-0,102x? + 0,4x + 2,6 )+(0,7x° + 3x* — 1,2x* )+(1,07x° — 5,4x* )+( 0,3x% — 2x*-0,4x + 4) =
h) (1,7x°—0,5x* + 3,13 — 2x% + 0,4x + 4 ) + (2,7x> = 0,5x" + 3,3x° -1, 2x* - 0,4x + 4 ) +
+(0,07x° - 6,5x" + 7,3x3 — 10,2%x* - 10,4x + 4 ) + (2,7x" = 5x° + 13x* — 0,12x* - 0,34x + 4 ) =
ch)(0,27x" — 0,15x* + 0,233x° — 2,5x* + 0,46x + 0,144 ) + (277x° — 35x* + 93x® — 212x? - 0,224x + 40) =
) (3,7x°—5,5x" +223x* — 2,7%* - 10,4x +104,4 )+ ( 27x° — 25,4x* + 3x* —25x* +4) +
+(37x" = 0,5%° + 23x° — 22,4x% - 10,4x + 34) =
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) (7 =5x*+3x3—2x%-0,4x1-6x ) + (2,7x°— 0,5x* + 3,3x° —1,2x* - 0,4x* + 4 ) =
k)(z 12x 3850422 1 ep2x4 L )+(zx8-1gx7-3ix5+23x4-
5 3 4 3 7 5 3 5 3

_11 3 122X+1):
4 3 7

2

) (4x8-2§x 3435142 LI
6 5 3

X*+12x3+ 22 )+(32x8-1gx7-4x5+81x4)=
4 7 5 3 5

m)(3 122x2+— -§) (1 E+3dx 3220 g1y 122x+§)_
3 7 5 " 5 5 3 4 37 6

n) (0,7x5—6,5x4+7,2x3—10,2x2-10,4x+4)+(§x8 127 3;1)(5 2§x 1ix

1225+ 1 )+(1gx8+3ﬂx7—3£x5+23x4—1lx3—123x+ > )=
3 7 5 5 5 3 4 3 6

0) (2,7x" —5x° + 13x* — 0,12%° - 0,34x + 4) +(1%x8 +3gx7-3%x5+2§x4- 1% 3—12§x+ =)=

Priklad 5 : Kolik je soucet libovolného mnoho¢lenu a opaéného mnoho¢lenu?
Odecist mnohoclen znamena pric¢ist mnohoc¢len opaény.

Priklad : (X —7x* +3x%?) — (2x° - 5x* - 4x? - 6x ) = (X° — Ix* + 32 +2x ) + (-2x° + 5x* +
+4x% +6x) = -X° - 2x* + T2 + 8x

Priklad : (4 -2 +x -2+ 3x1 - 2x?) - (5 + 3x* - x — 12 - 5x* — 0,3x?) =
= 4x32—2x2 +X—2+3xT—2x?) + (53 - 3% + X + 12 + 5X + 0,3x?) = x> —5x* + 2x + + 10 + 8x*
—1,7X x£0

Priklad 6 : Vypoctéte :

Q) (6X°+7x-4) - (3x*+2¢ -2x+3)=

B) (2 —7x* + 3%+ 2x* —9x - 7) - (3x - 6x* -5 - 5% —10x + 3) =

Q) (3-8 -5 +2x*—1) - (8 —-9x*+6x°—3x*+5) =

d) (2 +8x* =3+ 7x—1)- (-3 +7x* +3¢+2x*-7) =

@) (7X°-5x"+3¢C -2 -04x+4)— (5 -x"+2x® -04x+9) =

) (04 —2C-2x* +6)— (7 -5x")—(+3x* = 2x* - 0,74x + 1) =

g) (- 5x* +0,3x*—0,102x* + 0,4x + 2,6 ) - (0,7x° + 3x* —1,2x%) - (1,07x° —5,4x* ) -
-(03%—2x%-04x +4) =

h) (1,7x° = 0,5x* + 3,13 —2x* + 0,4x + 4 ) - (2,7x° = 0,5x* +33x® -1,2x* - 0,4x + 4 ) = ch) (

0,07x° — 6,5x* + 7,3x® — 10,2x* - 10,4x + 4 ) - (2,7x" = 5x° + 13x* — 0,12x* - 0,34x ) =
i) (0,27x" —0,15x* + 0,233%* — 2,5x* + 0,46x + 0,144 ) - (277x° — 35x* + 93x° — 212x% —

- 0,224x +40) - (3,7x° = 5,5x* + 223x* — 2,7x% - 10,4x +104,4 ) =
i) (27x° —25,4x" + 3x% — 25x% + 4) - (37x" — 0,5%° + 23x° — 22,4%% - 10,4x + 34) =
K) (7 —5x* +3x® —2x% - 0,4x*-6x ) — (2,7x° —0,5x* + 3,3x* —1,2x* — 0,4x* + 4 ) =

|)(Z 8.12x7 3264 23x4-11x3-123x+1)- (zx8 2y .33y g2y
5 3 4 3 7 5 5 3
_11 3 122)(_1):
4 3 7
m) (4x8-2§x7-35x5+4gx4+11x3+62x+21)-(33x8-13x7-4x5+82x4-
6 5 3 4 3 7 5 3 5
_31 3 122X2+1X-§):
4 3 7T 7
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2 5 2 2 o

n)(lgx8+3 X =32y 102y g1y 102y X+ =) -(=x*-1= 3t i0Zyy
5 5 5 3 4 3 6 5 3 5 3

+11x3—122x+l)=
4 3 7
5 4 3 2 2 8 4 7 4 5 2 4
o) (0,7x> — 6,5x™ + 7,2x* —10,2x -10,4x+4)-(1gx + BEX - BEX + 2§x -

al122x4 2 )=
4 3 6

p) (2,7x" —5x° +13x* — 0,12x% - 0,34x + 4)-(1gx8+3ix7-35x5+23x 11y
5 5 5 3 4
-122x E)
3 6

Priklad 7 : Vypoététe
a)(zx8 2y 33840250, 11x3-122x+1)-(1zx8+3ix7-3ix5+ 2y 1l
5 5 3 4 3 7 5 5 5 3 4
1225+ E)-(4x8-2§x7-3ix5+4zx4+11x3‘+63x+21)=
3 6 6 5 3 4 3 7
b) (0,7%x° —6,5x* + 7,2x3 — 10,2x* - 10,4x + 4 ) — (5 = x* +2x* - 0,4x + 9) + (1,07’ — -5,4x* ) =

c) (1gx8+3%x7-35 +2§x 1ix3-12§x+§)+(1,7x64),5x4+3,1x32x2+ +04x+4) -
2081247334024 4L 3—122x+—)=
5 5 3

d) (2,7x° —5x* +3,3x3 -1, 2% — 0,4x + 4)—(-3€x5 + 2§x4 - 1%x3- 12§x+ % ) +

+ (27x" - 0,15x* + 0,233x> — 2,5x* + 0,46x ) =

3.5. Nasobeni mnohoclenu jednoc¢lenem

Nasobit mnohoclen jednoclenem znamena nasobit kazdého ¢lena mnohoclenu danym jednoclenem.
Obecn¢ mizeme vyjadrit takto :

a.(b+c+d)=ab+ac+ad

Piiklad : (-3x2). (23 =4 + x+2x°) = -6x° + 12x* = 3% - 6x7  x#£0
(7 =5x*+3C -2 —04x+4) . (+2x1) =14x" -10x° + 6x° — 4x — 0,8 + 8x™* x#0

Priklad 8 : Vypoctéte :
a) (5 —x'+2x% -04x+9). 2% =
b) (0,4x°-2x3—2x* +6).(-3%)=
c) (+3x*—2x*-0,74x+1).(-04x?%) =

d) (7x°+3x°—2x*—0,6x + 0,4x* —5x™) . (- % x}) =
e) (2,7x°-1,2x* +4-0,4x* + 3,3x®-0,5x%) . 0,1x* =

f) (13x8+3fx7-3fx5+23x4-11x3-123x+5).3x2:
5 5 5 3 4 37 6
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9) (-3ix5+22x4- 11 12254 L ). 0,1xt =
5 3 4 3 7

3.6. Nasobeni mnohoc¢lenu mnohoc¢lenem

Mnohoc¢len nasobit mnohoclenem znamena nasobit kazdy ¢len prvniho mnohoclenu
S kazdym ¢lenem druhého mnohoclenu. Obecné miizeme vyjadrit takto

(atb+c).(d+e+f)=ad+ae+af+bd+de+bf+cd+ce+cf

Priklad : (3% +2x° —6x—4). (4x*-6x° +2x—1) = 12x" - 18x° + 6x* -3x° + 8x° —
S12%* + 43 - 2%% - 24x° +36X°-12X° + 6X — 16X + 24x% -8x + 4 = 12x” + 8x° - 42x° —
-6x* + 373 -14x° -2x + 4

Priklad 9 :

a) (4x¢-3) . (2¢+1)= e) (7Tx+2x%).(4x° -4x) =
b) (5x+2x°).(4x% -x)= f) (-4 +2x%) . (4x% -x*) =
c) (5x*+2x%).(x% -x)= 9) (05x-2x%).(-5x% -4x?) =

d) (x+2x) .(2x* -3x) =

Priklad 10 : Vypoctéte :

Q) (7X°-5x" =2 +4). (xX°-x*+ 9)=

b) (0,4x° -2 —2x* +6).(7xX°—5x*) =

C) (+3x* —2x°—0,74x + 1) . (0,7x° +3x* —1,2%°) =

d) (1,07x° = 5,4x* ). (0,3x° —2x° - 0,4x + 4 ) =

&) (X*—05x" +3¢ -2 +0,4x+4) . (2xX° =5x* +3x® —2x* - 0,4x + 4) =
2 4 2.7 .2 1 24 .2 4

f)(5x 13x 123x+7).(5x 13x)

45 24 1 3 8 57
-3 xX+2—X").(-1-Xx).(4x -2=-x") =
0) (-35 X +22x) . (12X (- 20X)

Piiklad : ( 2x%y° + 4x2yz?) . (3x7*'y! - BxPyz?) = 6x7%y? -10x 1y 'z % + 12x°°7° -
- 20x°y%z° XA z£0

Piiklad 11 : Vypoétste : @) ( 7x°y* —5x%y ! +4) . (3 + 9) =
b) (4xy — 2x%y? - 2x% +6xly) . (XY —5x*y?) =

0) (+3x'yz?— 2%z —Axy? +1) . (Y2 +3x*y —1,2¢%%z) =
d) (7x°a®>- 5x'b* ). (3b°x—a’-4x+a)=

Zkraceny postup pri nasobeni u tohoto typu:
(x+a).(x+b)=x*+(a+b)x+ab kdea,b je libovolné realné &islo

Piiklad :  (X+2).(x-3)=X+(+2-3)x+ (+2).(-3) =x*—x -6
(X+5).(x+2)=xX2+(5+2)x+ (+5). (+2) = X* + 7x + 10
(X=3).(x=1)=x?+[(-3)+(-1)x+(-3).(-1)=x*-4x+3

Priklad 12 : Vynasobte zkracenym zptsobem :
a)(x+4).(x-5)= b)(x-4).(x+7)=
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C) (x—1).(x-4)= ) (x+3).(x+4)=
d)(a-9).(a+6)= )(x-3).(x-4)=
e) (x+2).(x+6)= K) (x+3).(x-4)=
(x+1).(x+8)= D (x*+3).(X*+2)=
9)(z-7).(5+z)= m) (x°-5).(x*+4)=
hy(x+4).(-3+x)= n@xE+3). (X+2)=

ch) (x-3).(x+4)=

Nékdy potiebujeme mnohoélen upravit. Potiebujeme dostat mnohoclen opaény. Rikame, Ze vytykame
Cislo -1.

(5% -4x +2)=(-1). (-5 +4x-2)
(-4X°+2x—6)=(-1).(4x—2x+6)

Priklad 13 : Vytknéte Cislo -1 :

a) (3 + 9)= d) (0,4x° —2x°-2x* +6) =
b) (2x%y? + 4x?yz?) = e) (-7 +0,5x") =

Q) (7X°-5x" —2x*+4) =

Specificky soucin dvojclenii :

l. (a+b).(a+b)=(a+b)’=a’+2ab+b?

Priklad : (4 +3a)? = 16 + 24a + 9a°
(0,2x% + %x )? =0,04x* + 0,04x% + 0,01%

Priklad 14 : Vypoctéte :

a)(2+x)24:2 b) (0,2y + x*)* = i) (1,2x%y%+xyt)? = o)(O,7+(g,15x3 )23:2
) (L2+x")"= i) (V2x + 4By )’ = p) (0,02x*+0,3x° )* =
d) (20x* +3x )? = q) (1,6 +0,04x)>=
e) (0,02y +2x°)? = k) (3+/5x + 6a )’ = 1 (0,04%°+3x)2=
§(5+ 1x)= ) (e 2y ) (05X xy7)"=
2 51 3 ) t)(X4+1X3)2:

g)(05y4+23x)2: m)(2-x +1>)*= 2

’ 3 2 3 1, 2 _
h) (7+1,5¢ )= n) (7% +3x° ) W (G 05x)=

ch) (0,03x* + 5x% )? =

. (a-b).(a-b)=(a-b)*=a?-2ab +b?

Piiklad : (4-3a)*=16-24a + 9a°
(0,2x% - %x) =0,04x*- 0,04x* + 0,01x

Priklad 15 : Vypoctéte :

a)(2-x)*= d) (120x* — 4x )?
bg E 0,6y — xj e) (0,02y— 2x° )?
c)(1,4-2x

)= D (3¢ Zx)=
2= 2
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2 2. 3X 2._ r (0,04 x°+3x)*=
g)(0,5y4_2§x)z_ (% 'E)Z' 9) (0,5xy2 +xy?)? =
332 _
2%)(?8,671>2355()),4>_<2)2: m)(Z%x -1%)2: t)(x4+%xs)2:
i n(7x*+3x°)° 1. .
|)(0,2x4y-2_xy-1 )2: 0)(0’74_0115)(3 )2: U)(ZX +0,5x)
j)(\/ﬂ-\/ﬁ)Z: p)(0,02X2+0,3X3)2:
k) (3+/5x - J6a)? = @) (1,6x*+0,04x)* =

1. (a+b).(a-b)= a®-b?

Piiklad : (5x—1).(5x+1)=25x"-1
(0,2x + ix) . (0,2%% - ix) =0,04x" -0, 01
10 10

Priklad 16 : Vypoctéte :

) (2-x).(2+x)= i) (1,2¢ 2 +xy?) . (1,22 —xyt)=
b) (0.2y+x*).(02y-x*) = D(2C—4y") . (-2¢-4y") =

Q) (1,2y—x*) (12y+x*) = k) (-8x—5y").(8x—5y*)=

d) (20x" +3x) . (20 x' - 3x ) = ) (V2+5¢). (v2-5¢) =

e) (0,02y—2x>).(0,02y +2x’) = m)(3\/ﬂ+\/§).(3\/ﬂ-\/§)

1 1
f)(5--x).(5+-Xx) = 3x 2. ,3% 2.
2 2 n)(g"‘g)-(?'g)—

g)(0,5y4+2§x).(0,5y4—2§x) =

h) (7-1,5%%). (7 +15x%) =
ch) (0,03x* +5x%) . (0,03x* —5x%) =

1 2 1 2
0)(2=-x+1-).(2-x+1-)=
) (25%+13) . (25% +12)

Priklad 17 : Vypoctéte :
Q) (5x3—2y?) . (5 —2y%)
b) (5x° —2y%) . (5X° + 2y*)

™ (5 Y7 N2). (Y22 )=
) (5x3—2y*) . (-5 —2y*)

d) (-5¢ —2y2). (-5 —2y*) = n)(% y223+ﬁ)-(§ Y2t -42 ) =
e) (5x3+2y?) . (5x3+2y°) = 5 )
f) (0,2x*-0,3x) . (0,2x°— 0,3x ) 0) (= V2 -V2 ). (-2 y2P-V2)=
g) (-0,2x*+ 0,3x) . (-0,2x*+ 0,3x ) = 5 5
h) (0,2x2—0,3x) . (0,2x*+ 0,3 ) = p) (V2x -y+f3).(V2x -y+/3) =
ch) (- 0,22x2—0,3x).(0,§x2—0,3x): 1) (V2% -y3). (V2 +y+3) =
+ + =
(020403 (02¢+030) = 9 (V2K +933) . (V2% +345) -

k) (0,4 xy°z° +1) . (0,4 xy’z®-1)
) (-0,4 xy?z°-1).(-0,4 xy’z®-1) =

2
V5

. : 6
Priklad : Odstrait odmocninu ze jmenovatele : a) E

Piiklad budeme fesit rozsifovanim zlomku.

7
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=1,2../5

2 \/§+\/§_2.\/§+\/§_ 4
BB 53 TV

a)

ol
“|Z

il

b)

Priklad 18 : Odstrante odmocniny ze jmenovatele :

1

a)i 0 32 1

J2 J55+3 g —2
b) 4 5 \/7—2.\/5

Jio -6 ) vz
C) ‘/5 f) \/74‘\/5

V7 -6 J7 -3
IV. (a+b)*=a’+3a’ +3ab®+b’
Piiklad:  (a+4)’=a’+12a’ +48a+ 64

(2a?+3a)®=8a" + 36a° + 54a* + 27a°

Priklad 19 : Vypoctéte :
a) (x+2y)°=b) (0,2y +x*)°= K) (3/5x + /62 )% =

c)(1,2+x*)3=
d) (20x* +3x )*=
e) (0,02y + 2x° )% =

g) (05y*+ 2% X )=

h) (7+15x%)° =
ch) (0,03x% +5x%)° =

D+ 2y

1 2
f)(5+£X)3: i)(1,2X4y-2+Xy_1)3: m)(ZEX +1§)3:
2 D (V2x + y3y? )=
V. (a-b)*=a-3a’h +3ab’- b’
Priklad : (a-4)*=a’-12a° + 48a- 64

(2a%-3a)®=8a"- 36a> + 54a* - 27a°

Priklad 20 : Vypoctéte :
a) (x-2y)°=

b) (0,2y - 3x% ) =

) (0,2-4x*)° =

d) (5x* —4y)3=

e) (0,11y—0,3x° )* =

f)(lS-%x4)3:

POZNAMKA : Kdo chee, tak si miize pamatovat jesté tento vzorec :

2
g)(7y4-3§x2)3=

h) (9x - 1,3x*)* =
ch) (0,9x% - 15x%)* =
i) (0,2x%y2-2xy™t ) =

i) (V2x - |3y? )=

(a+b+c)?>=a’+b?+c’+2ab+ 2bc + 2ac

k) (4+/5x - 24/6a)° =
3X 2.3 _
D(T-35)=

1 2 .3
m)(2—x-1=-)"=
) (25%-12)
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(=3x+1)Y=x"+C+1-6C+2¢ —6x=x' -6+ 11x* —6x + 1

3.7. Déleni mnohoclenu jednoclenem

Mnoho¢len délime jednoclenem tak, ze vydélime vSechny ¢leny mnohoc¢leny onim jednoclenem.

Priklad : (21x° — 15x* — 9% + 60x* — x + 2 ) : (- 3x )= -7x* + 5x° +3x? -20x + % - gx'l X#0

(16-24a+9a%):(+2a)=8a’-12+45a a#0

Priklad 21 : Vypoctéte :

a) (7X°—5x" —2x%+4) :(+2x)=
b)(x5—5x4+ g): (2-3x)= \

€) (04X’ —2x"—-2x" +6):(X")=

d))((+3x4—2x2—0,74x+)1)(: (10,2x): ch) (§x8-1§><7+ 3%X5+2§X“):(-%X'2)=
e) (1,5x° —5,4x* - 0,333 —6x°-0,3x+9) : (- 3%*) =

f) (10x° — 0,5x* + 5x° — 20x* + 0,5x + 5) : (-5x2) = i)(§X8'1§x7-3%x5+2§x4):(-%x’2)=

g) (2x° —5x* + 3 - 2x* - 0,4x + 4) :(% x*) =

2 g .2 4 2 1 2
hy(=x-1=-x"-12—x+ = ):(-=X) =
)(5 3 3 7) (3 )

3.8. Déleni mnohoc¢lenu mnohoclenem

Priklad : (9 —9x* —7x+2):(3x+2)

I.etapa:3x+2#0 x#-%

2.etapa: 9x°:3x=3x* piSeme: (-9 —Tx+2):(3x+2)=3%

3. etapa: 3x*. (3x +2) = 9x% + 6x°
piseme : (NC—9x*—7x+2):(3x+2)=3x°
-(9% +6x%)

4. etapa : sepiSeme dalsi ¢len -7X
piseme : (NC—9x* —7x+2):(3x+2)=3x°
-(9¢ +6x%)

5. etapa : —15%° : 3x = -5x
piseme : (9X°—9x* —7x+2):(3x+2)=3x*-5x
-(9¢ +6x%)

6. etapa : -5X . (3x + 2 ) = -15x* — 10x
piseme : (G -9 —7x+2):(3x+2)=3x*-5x

9
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0 - 15x% — 7x

7. etapa : sepiSeme dalsi ¢len +2
piseme : (9 —9x°—7x+2):(3x+2)=3x*-5x
(9 +6X%)
0 — 15x% — 7x
- (-15x% — 10x)

8. etapa:3x:3x=+1
piseme : (9 —9x%—7x+2):(3x+2)=3x*-5x+1
(9 +6X%)
0 — 15x% — 7x
- (-15x% — 10x)

O.etapa:+1.(3x+2)=3x+2
piseme: (C—9x*—7x+2):(3x+2)=3x*-5x+1
(9 +6x%)
0 — 15x% — 7x
- (-15%% - 10x)

10. etapa : zkouska d&leni  (3x?-5x+1).(3x+2)=9x%+ 6x* -15x* -10x + 3x + 2 =

=9x° — 9X° — Tx + 2
11. etapa : zkouskou jsme ovéfili spravnost podilu
(-9 —Tx+2):(3x+2)=3-5x+1

Piiklad : Vypodtste : (14x° —39x* + 27x° — 35x% + 25x —4 ) : (2x° —=5x + 1) =
233 —5x+1#0

(14x2—39x‘:+27>3<3—35x2+25x—4):(2x2—5x+1):7x3—2x2+5x-4
- (14x° - 35X™ + 7X°)
- 4x* + 20x% — 35x2
-+ 103 - 2%7)
+10x° — 33%% + 25x
- (+10x3 - 25x% + 5x )

10
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-8x° +20x -4
-(-8x% +20x -4)

Zkouska : (70 —2x% +5x —4) . (2x* —5x + 1) = 14x° — 39x* + 27x% — 35x? + 25x — 4

Priklad 22 : Vypocitejte :

Q) (7x0—12x° +5x% —2x" + 2x°+ 67x° — 49x* -18x* + 36 ) : (X —x* +9) =
b) (9x® +54x* +81) : (3x*+9) =

) (7TX 17X =7 - 17 +6x) : (X¥*—3x) =

d) 10x" — 14x° — 10x° + 28x* + 7x° — 66X° + 69x — 18 ) : (5x* — 7x +2) =

3.9. Uprava vyrazu na soucin

Vyraz upravujeme na sou¢in vytykanim, podle vzorcl nebo inverznim ikonem ke zkracenému nasobeni
( rozkladem kvadratického trojélenu ).

3.9.1 Vytykani pred zavorku

Pt1 vytykani délime kazdy ¢len mnohoclenu stejnym ¢islem, kterym je kazdy ¢len mnohoc€lenu délitelny
beze zbytku.

U mnoho¢lenu ( 20x3 + 15y2 —10) muzeme vytykat pouze Cislo 5, protoze neexistuje jiné ¢islo ani
mocnina, kterym by byly délitelni jednotlivi ¢lenové mnohoc¢leny. Nas§ vypocet budeme zapisovat ( 20x
+15y°—10)=5. (4 +3y*-2)

3

Priklad : Vyrazy upravte vytykdnim na soucin ( snazime se vytknout nejvétsi ¢islo ) :
Q) (7X°-5x"+3%-2x*-0,4x )=x.(7X* =5+ 3x* —2x - 0,4)

b) (10x° —2x* +12x° -4x+8)=2.(5X - X' +6x° -2x+4)

C) (4xX°-12—-2x% +6x) =2x.(2x*-6x*—x +3)

d) (—5x+30x°—20x° + 100x* ) =5x*. (-x* +6x* —4x + 20)

e) (15 x%y'Z° -30x°y°Z? + 70x°y'z ) = 5x°y’z . (3yZ’ — 6X°z + 14y )

Vytykat ¢islo -1 jsme se jiz naudili a proto jenom na pripomenuti :
(1,7x°—05x* +3 1 -2 +4)=(-1). (-1,7x° + 0,5x* - 3,1x% + 2x* - 4)

MiiZzeme vSak vytykat i vyraz, ktery ma zaporné znaminko.

Piiklad : a) (7 —5x* +3x3—2x*-0,4x )= -x. (-7x*+5x°-3x* +2x +0,4)
b) (10x°—2x* +12x° -4x+8)=-2.(-5x +x*-6x° +2x-4)

C) (4xX°-12—2x% +6x) =-2x.(-2x* +6x* +x - 3)

d) (—5x+30x°—20x° + 100x* =-5x*. (+x*- 6x% + 4x - 20)

e) (15 x%y'z® -30x°y*Z? + 70x°y*z ) = -5x°y°z . (-3yZ° + 6X°z - 14y)

Priklad 23 : Vyrazy upravte na soucin vytykanim tak, ze vytkne$ vyraz s kladnym znaménkem.
a) (7x°—5x* —2x% + 4x)
b) (4x° — 2x* — 2x* +6x)
c) (-3x*—12x*—60x ) =
d) (Cy*—5,4x* - 0,3x%y° — 2x%y ) =

e) (2x°y*z% — 50x*yz" + 30x°y?Z% — 2x%yz° ) =

11
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f) (200x°y*z* — 50x*y°z® + 300x°y*z" — 20x%yz° - 450x"y°Z* ) =

Priklad 24 : Vyrazy upravte na soucin vytykdnim tak, zZe vytknes vyraz se zdpornym znaménkem .
a) (7X°—5x" —2x° +4x) =

b) (4x° —2x° = 2x* +6x) =

c) (- 53»51“ - 12xi;2 60x )3;3 ,

d) (X’y" —5,4x'y - 0,3x’y° —2Xy) =

e)) ((ZX%Iy“z2 — 50x*yz" + 30x%y*Z° ¥)2x2y25 )=

f) (200x°y*z* — 50x*y°Z® + 300x°y*z’ — 20x%yz° - 450x'y°z* ) =

Priklad 25 : Upravte vyrazy na soucin .

a)5x’(a+b)-7y(a+b)=

b)12x (2x—-4) +6y(2x—-4) =

Q) 17x3(x—2y) +34x° (x—-2y) =

d) 50x%y*z* (2y + 5) + 500x°y°z* (2y +5)° =

e) 120x°y’z° (6a—4b )° + 150x*y?z’ (6a —4b)* =

f) 12x°y° (a—2c)* + 2x%y° (a—2¢)® - 20x%y° (a—2c )°+ 102x*y° (a—2c)® =
9) 4.x~/3 -5y+/3 =

h) 10c V12 - 3/3=

V nékterych pripadech hovorime o postupném vytykani. Zpravidla se jedna o mnohocleny se
sudym po¢tem ¢lent ( vétSim nez 2 ).

Priklad : Upravte na soucin vyraz ax + ay + bx + by .
axtay+bx+by=a (x+y)+b(x+y)=(x+y).(a+b)
IX—3y+2x-2y=3(X-y)+2(x-y)=(x-y).(3+2)=5.(x-Y)
3ax—3ay+2bx—-2by=3a(x-y)+2b(x-y)=(x-y).(3a-2b)
3X—-3y+2bx—-2by=3(x-y)+2b(x-y)=(x-y).(3-2b)
XX+ x-1=xX(x=1)+1.(x=1)=(x-1).(x*+1)

ot x+1=x(x=1)-1.(x=-1)=(x-1).(x*-1)
y-92-3x(92-y)=-1(-y+92)-3x(92-y)=(92-y) . (-1 -3x)

Priklad 26 . Upravte na soucin :

a) ba+bb+ad+bhd= h) 7x.(3y -5z ) — 5z + 3y
by7a—7+ab-b= )3v+7x.(3v-4u)—-4u=
c) 4m+ 6mx + 10n + 15nx = 2(a-3)+b.(3-2a)
da'+a’+a+1= k) 4x.(6n—1)—(1-6n) =
e)at-a+a’-a = ) 4a—3b—3x.(3b—4a) =
)2 —x*—12x+ 6 = m) 4x —5c.(y—4x) -y =
g)2c.(4a+7b)+7b+4a= n)-5a—7b+8z.(5a+7b) =

3.9.2. Uziti vzorcua

l. a’+2ab+b?=(a+b)?

Piiklad : RozloZte na souéin : a) x* + 6X + 9 b) 9x* + 30x3 + 25x°
a) X2 +6x+9=(x+3)? protoze odmocnina z X* je X

odmocninaz9 je3

2 krat x krat 3 je 6x

12
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b) ox* + 30x° + 25x% = ( 3x* + 5x )? protoZe odmocnina z 9x* je 3%
odmocnina z 25x* je 5x
2 krat 3x* krat 5x_je 30x°

Priklad 27 : Vypoctéte :

a) 4 +4x+X = L 9x2  4x 4
b) 0,04y* + 0,4x%y + x* = i) 2—5+ 5 +§:

1,44 +2,4x* + X8 = : _
3)) 4b0X8 + ’l;(OX5)_({_ 9X2 _ Jk))0,04y3 + 20,4X52y2 +9X4y =

B 1,44x + 2,4X° + X =
5 10 _ ) )
€) 2100043’2 3%08})’ AT = 1) 400x%+ 120x%a + 9x%a =
D25+ oxr025= m) 27ax’ + 90ax’ + 75ax’ =
g) 0,25° + 25 xy* + 7§x2 = n% 1ga>2< + 432 ggxz =
0)16x“+1+8x=

h) 0,0009x° + 0,3x° + 25x* = D) -9x% - 12x — 4 =
ch) 2x + 2./10xy + 5y = r) -10x -1 - 25x% =

. a’—2ab+b*=(a-b)?

Piiklad : Rozlozte na souéin : a) x° — 6X + 9 b) 9x* — 30x° + 25x°

X?—6x +9=(x—-3) protoZe odmocnina z X* je X
odmocninaz9 je 3

(-2) krat x krat 3 je (- 6x)

9x* — 30x% + 25x% = (3x* — 5x )? protoze odmocnina z 9X* je 3%
odmocnina z 25x je 5x
(- 2) krat 3x% krat 5x_je (-30x° )

Priklad 28 : Vypoctéte :

a)4—4x+Xx° = 1 1 7
b) 0,36y% — 1,2 + X* = )65 X ~82x+ 25
) 1,96 -5,6x" + X = K) 0,04y° - 0,4y + Xy =
d) 14 400x® — 960x° + 16x* = s - 9 A5 4O —
)00004);2 0,085y + 4 = ) Lddxo 24+ x = |
e) 0, —0,08xy +4x™ = m) 400x°a - 120x%a + 9x%a =
£0,25y*- 22 %2 + 752 = n) 27ax* - 90ax® + 75ax’ =

’ 3 9 0) -12ax + 4a° +9x? =
g) 0,0049x° — 0,056x° + 0,16x" = p) 16x° +1—8x =

2

h) 2x —2/10xy + 5y = r)-9x° +12x -4 =

9%’ 4 s) 10x -1 - 25x° =
iy X _o8x+ = =

25 9

. a’-b’=(a+b).(a-b)

Piiklad : RozloZte na souin : a) 36x° — 1 b) 0,09 x* — 400x®

a) 36x°—1=(6x+1).(6x-1) protoze odmocnina z 36X je 6x
odmocninazl je 1

13
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b) 0,09 x* — 400x® = (0,3x* + 20x%) . (0,3%* - 20X°)

protoZe odmocnina z 0,09x* je 0,3x?
odmocnina z 400x° je 20x°

Priklad 29 : Vypoctéte :
a)4—x2=

b) 0,04 — x* =
c)1,44-x2=

d) 900x° — 0,0016y"* =

e) 0,000004y? — 4x'° =
f) 25— 0,25x° =

g) 0.25y° - 7%x2 -

h) 49 — 2,25x° =
ch) 0,0009x® — 25x® =
i) -4x® + 16y° =
j)2—25x° =

2
K) 9x . %
25y"  Qa
k) 4x2 -9 =
)a?-81=
m) 4x? — 362% =

Priklad 30 : Upravte na soucin :
a) (2a—3b)*—y*=

b) (5x—4y)>—1=
c)(a+4)’—(b+2c)’=

d) (5a-1)'-1=

e) (x+2y)°—(2x-y)*=

f) (5% - 4y)*— (3x*~5y )’ =
) 1-(-5x+4)°=

h)9— (-7x—3)%=

i) X* + 2xy + y* —a? — 2ab— b’ =
j) 16 — 4x* + 20xy - 25y* =

k) (5x—3)*-0,16 =

) (2a® +5) * — 400 =

m) (5x + 4 )* - 900a° =

\2 a’+3a’h+3ab’+b®=(a+b)?

Piiklad : Upravte na soudin: a) a° + 12a° + 48a + 64
protoze tieti odmocnina z a° je a

Q) a®+12a°+48a+64=(a+4)>

n) u?—4t* =

0) 16ah® — 25¢% =

p) —100x% + 25 =

q) _y2 + 0!16 =

r) —0,01 + 400v* =

s) ¢! - 49\% =

t) 0,49d® — 0,0121m° =

u) o5,
16

V) ix6 -1=
49

1 25x°

w) 36x 81
x) 0,36x* — 25¢®
y) —0,16r* + 4a° =
z)-1+a®=

n) 165> — (2x +3)* =
0)-0,49+(2c—-1)*=

p) 400c® — (10 x +a)? =
N (2x+3)°—(5x+1)*=
s)(3a+c)—(5x+1)
t) (5x —4)°— (3x +5)?
u) (0,4y—2)>—(0,01ly—4) =
V) (x+y)*—(2x-5y)*=

w) (x+y)' —(x-y)°=

X) X2 + 2xy + y* — 4a® — 20a + 25 =
y) x>~ 8x+ 16 —a’ + 10a— 25 =
Z) 16x* —8x + 49 — 253* =

b) 8a° + 36a° + 54a” + 27a°

tfeti odmocnina z 64 je 4
3 krét a na druhou krat 4 je 123
3 krat a krat 4% je 48

b) 8a° + 36a° + 54a’ + 27a> = (2a + 3a)* protoze tieti odmocnina z 8a° je 2a” teti odmocnina z 27a° je

3a

3 krat ( 2a%)? krat 3a je 36a°
3 krat (2a?) krat ( 3a)? je 54a"

Priklad 31 : Upravte na soucin :
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a) X° + 6x%y + 12xy? + 8y° = i) 1,728 x'2y® + 4,32x°% + 3,6x°y* + %y =
b) 0,008y° + 0,1§x2y2 + 8,6X41¥ +x° = i) 2x. J2x + 6XY. 3+ 9y?. J2x + 3y2. J3 =
3)) o i e e o k) 135x/5x +135./6a +54a/5x +6a/6a =
€) 0,000008y° +0,0024y"x" +0,24x'%y +8x'° = p 27X, 18x 4x 8
f) 125 + 37,5x + 3,75x" + 0,125%" = 125 25 5 27

2 8 2 2. A 8 3 _ S 3 1 2 S 17 —
g) 0,125y* + 2xy® + 10§x y'+ 195x = m) 15§x +312x +20€X+4E_

h) 343 + 220,5x° +47,25x° +3,375x° =
ch) 0,000027x° + 0,0135x® + 2,25x" + 125x° =

V. a’-3a’b+3ab’-b*=(a-b)?

Piiklad : Upravte na soudin: a) a° - 12a°+48a-64  b) 8a° - 36a° + 54a* - 27a°

a) a°-12a°+48a-64=(a-4)° protoZe teti odmocnina z @ je a
tteti odmocnina z 64 je 4
(-3) krat a na druhou krét 4 je ( -12a° )
3 krat a krat 4° je 48a

b) 8a°-36a° + 54a*- 27a%=(2a*-3a)® protoze treti odmocnina z 8a° je 2a” treti odmocnina z 27a° je
3a
(-3 )krat (2a)? krat 3a je (-362°)
3 krat (2a°) krat (3a)? je 54a’

Priklad 32 : Upravte na soucin :

a) X*-6x%y + 4xy? — 8y° = ch) 0,729x° — 36,45x® + 607,5x" — 3375x° =
b) 0,008y° — 0,3§x2y2 + §,4x4y Iz27x6 = i) 0,008x*%y® — 0,24x°y° +24x°y* — 8x*y 3=
c) 0,008 — 0,48x" + 9,6x° — 64x“ = i) ox/2X - 6xy\/§ + gyzm i 3y3J_ _

d) 125x™2 — 300x%y + 240x*y? + 64y° =
¢) 0,001331y° — 0.01089x°y + 0,0297x'%y — 0,027x'5 = k) 320x+/5x - 960x+/6a +288a+/5x - 48a+/6a =

4 8 12 _
f) 3375 - 337,5x" + 11,25x° - 0,125x"*= )2l 8 4, 8

2 2 1 44 8 _ 125 25 5 27
g) 343y* —539x%y® + 283§x y* + 495- . . 17

3 1 2
o3I+ 20 x-4"— =
h) 72953 — 315,95% + 45,63x° — 2,197x2 = m) 15X -3l X 20 x-4

VL. a’+b®=(a+ b).(a?-ab+b?)
a’- b’=(a-b).(a’+ab+b?)

Piiklad : 27x3+1=(3x+1).(9°-3x+1)
125 x° — 0,008y° = (5% — 0,2y ) . (25x* + x%y + 0,04y?)

Priklad 33 : Upravte na soucin :
a) 25x° — 4x3 + 9% = ) 1,44x%y™" — x?y? =

8 4 _
b) -64x +25y1— h)61x2+8£x v 2l =
Q)X -3+ =X = 4 3 ;
4 ch) 49 + 21x° + 2,25x° =
d) 1,44x%y™* + 2.4x°y 3 + X2y = i) 0,008y*— 0,4y + x%y? =
€) 6400 -240° + 2,25x0 = j) 18x— by =
f) 3x’+1 = k) 8a° + 36a° + 54a” + 27a° =

15
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|)61xz-2Z =
4 9

3.9.3. Rozklad kvadratického trojélenu
Jde o opacny postup nez u zkraceného zpiisobu nasobeni.
x*+(a+tb)x+ab=( x+a).(x+b)=kde a, b je libovolné realné &islo

Je-1i soucin a.b kladny, pak a i b maji stejnd znaménka.
Je-1i soucin a.b zaporny, pak a i b maji opacna znaménka

Je-1i soucin a.b zaporny a soucet a+b kladny, tak kladné je to Cislo a ( b)), které ma vétsi absolutni
hodnotu.

Je-1i soucin a.b zaporny a soucet atb zaporny, tak zaporné je to Cislo a ( b)), které ma vétsi absolutni
hodnotu.

Piiklad : X*—X-6=x2+(+2-3)x+ (+2).(-3) = (x+2).(x-3)
X+ Tx+10=x+(5+2)x+(+5). (+2) = (x+5).(x+2)
X2 -ax+3=x2+[(-3)+ (-1)]x+(-3).(-1)=(x=-3).(x-1)

Priklad 34 : RozloZte troj¢len na soucin :

a) X° +10x + 21 = ch) X’ -8x +7 = p)X° +9x +8=
b) x*+3x—10= ) X -6x—7= r) z2—-2z-35=
C) X*-5x+6= ) 2¢-x-12= )X+ x—12=
d)x*+x-12 = k) x> —x-20= )¢ +x-12=
e) xX*-x—12= ) x*+3x—28= u) X2+ 7x+12=
f) X +x-2= m) x> —5x+4= V) X2 -7 x+12=
g) x> -2x—15 = n) a®—3a- 54=

h) X* +6x—7 = 0)X*+8x+12=

Souhrnna cvicenti :

3

2./x

2) K mnoho¢lenu x* — X + 6 napiste : a) mnohodlen pfevraceny
b) mnohoc¢len opaény

1) Urcete ¢iselnou hodnotu vyrazu a) prox=4 b)prox=-1 c)pox=0

3) U mnoho&lenu X* — X + 6 vytknéte &islo -1.

4) Vypotitejte : a) (x> —x—6) + (5x* —4x—16 ) + (X* = 50x* —=5x + 2 ) =

b) (2x* +3x—60)- (5x°—14x—17) - (8x®—50x* + 9x + 6 ) =

Q) (X*-2x—15-3x1+5x?—4x3) + (55 + 12x— 0,15 + 3x * + 7x? = x3) - (x*- 2x ) =
d) (C+6x—7)—(x*+10x+21)+(2¢°-x-12)—( ¥ +x—-2)=

e) (1,44X°y ™ + 2,4x°y° + X2y 2 ) + (L,44X°y ™ + 2,4y 2 + Xy 2 ) + (2,4X°y % + Xy =

f) (1,443 + 2,4y + X2y 2) - (1,445%y™ + 2,4°y 2 + 3%y ) - (2,4X°y° + X%y ?) =

g) 4 (X+2y°)—2x (BX +2y? ) + 5 (X + 2y? ) + TX(3x + 2y? ) =

5) Vypocitejte :

16




8. ro¢nik —3. Celistvé vyrazy a jejich tiprava
a) 22 (¥ +x-2)=
b) (-5x°) . (2xy®) . (2¥* - x—12) =
Q) (X*-8x+7).(X-8x+7)=
d) (X¥+x-2).(*+10x+21)=
e) (8 —50x° +9x+6).(X*—x—6) =
f) (¢-4x+3).(*-2x-15).(-5¢°) =

g)(\/_ 4a+2a2—3a3) (1)=

h) (- 3 X +2= x4) (1 x3) . (4x8 - 2%x7)=

ch) (x° —05x +3x 2x2 +O,4x+4).(2x5—5x4+3x3—2x2-0,4x+4)=
N 2.8 42 2 1. 2 2
|)(gx8 3 x' 125 +7).(gx8-l§x7)=

i) (-fs’ixf’+2§x4 -1%x3-12§x+ 1 ).(zxg-lgx7 -12§x+ % )=
k)(3 X +23x4) (1 x%) . (4x-26x)—

6) Vypocitejte :
a) -4.(7x° -5x* +3x° = 22— 0,4x + 4) —05.x(5x° - x* + 2x* -0,4x+9) =

b) 3x%.(0,4x° - 23— 2x* +6) - % (7X°=5x*)—0,4.(+3x* =2 - 0,74x + 1) =
c) (-2x1).(=5x* +0,3x* — 0,102x% + 0,4x + 2,6 ) — 2x2(0,7x° + 3x* —1,2x%) - (1,07x° —
-5,4x*) - %( 0,33 -2x*-04x+4) =

7) Vypocitejte :

a) (20x*y? — 15xy™ + 5x5y'3 +0,45x—2) : 5xy® =

b) (2x*° +xy? —0,4x°y™ + 2x + 2xy* ) : (-2xy) =

c) (100x°y**+ 15xy* + 15Xy 3" + 0,45xK — 2 ) : 5x*** P =

8) Vypocitejte :

a) (2x-1)* = f)(4y°+3).(4y" +3) =

b) (2y° - 3x%)* = g)(-4y*-3). (4 +3)=

€) (1,3y”" +03x")’ = h) (-4y°-3). (-4y°-3) =

d) (2v2y* +343x%)* = ch) (3vx? + ¥x? )2 =

e) (-4y°+3).(4y* +3) =

9) Vypocitejte :

a) (2x—1)°= b) (2y° — 3x%)* = c) (1,3y? +0,3x%)%=
10) Vypocitejte :

a) (x-=3).(x+7)
b) (x+3).(x+4)
c)(x-3).(x+4)

d (x+10).(x-7)=
e)(2x-3).(x+7)=
f) (X-3).(X+7)=

11) Upravte na soucin :

a) 5x* — 2%y* +0,4x/2 = f) 25X26— 1=

b) X* + 7x + 12 = 9)25X6—4y2=

c) 9x% -30x° + 25x* = h) 25x° — 4y =

d) 5a*-5a° +a’—a = ch) 25x° + 20x°y + 4y’ =
e) 0,49x% + 4,2xy + 9y* = i) -25x° — 20x°y - 4y” =

17



8. ro¢nik —3. Celistvé vyrazy a jejich tiprava

- 6 3 _
j) -25x° + 200y - 4y" = p) O,25y8-2§xy4+7%x2:

K) 4+4x +x° =

)0,36y° -1y +x'= )Xt - X+ 20 =

m) 0,04x°y™ - 0,4X°y™ + X°y™ = s) 400x% + 120x° + 9x? =
n) 2x - 2,/10xy + 5y = t)x22+3x—28:

0) X% + 6x%y + 12xy’ + 8y’ = u) X' —5x+4=

V) 0,04y? + 0,4x%y + x* =
w) 1,44 +2,4x" + x° =

12) Upravte na soucin :

a) 0,0004y” + 0,08x°y + 4x*° = ) 0,04 —x* =
b) 25 + 5x + 0,25%° = m) 1,44 — x® =
c) 0,008y° + 0,12x%y* + 0,6x4¥ +x° = n) 0,0004y” - 0,08x°y + 4x™° =
d)1,728 + 4,32x* + 3,6x% + x** = 0) 0,0004y? — 4x™° =
2 4 1, p) 25x° - 2053y + 4y* =
e) 0,25y8-2§xy +7§x = ) 25X6_4y4:
f) 49 + 21x%+ 2,25x° = s) 125x*% — 300x%y + 240x*y? - 64y° =
g) 0,0009x° + 0,3x° + 25x* = ) 0,362 - 4_
h) x22+ 8x +12 = ’
chyx*+9x+8 = M0vv
i) ;5X2V +15xv° - 5= Y 2X1+ 2 101xy * 5y7,
i) 1,44y + 2,4y + Xy = V)6ox2+8-x +2L =
Ox*> 4x 4 4 3 9
k) —t — + —=
25 5 9
13) Upravte na soucin :
a)4-4x+x = 7
b) 1,96 - 5,86x4 + 458 = 2 m) 6,25x* 257
3)) 34440?(3' 9802>§ +16x7= n) 0,008 — 0,48x" + 9,6x% — 64x2 =
X —aX + 0,20X" =
e) 25x° + 20x°y? + 4y* = 0) 0,125y*%+ 2xy’ + 10% Xy* + 19% =
f) 1525 +311 %2 + 202 x+ 410 = 9x°
8 4 6 27 p) —-1=
g) 6400 - 240x° + 2,25x° = 2 9 6 3
h) 49 — 2,25x° = r) 8 000x*? + 3 600x° + 540x° + 27x* =
ch) 0,000’<.3x6 —25x* = §) 25— 0'25);2 =
DX +xT = \ ) 0,25y°- 7> x°=
j) 0,0009x° - 0,056x° + 0,16x"* = 9
k) -4x° + 16y° = u)yz>—-2z-35 =
V) X+ x—12 =
w) X" —x =
14) Upravte na soucin :
a) x> +x—30= f) x*-x*-20=
1, .1 7_ g) 0,16x% y'z°~ 1 =
b) 67X -82x +25= h) 0,16x° y*z® +0,8xy?z° + 1 =
c) 0,0004y? — 4x™° = ch) 0,16y*z° —0,8.4/2 X%z + 2 =
i) o,16y4z466— 2 =
g 27x° +18x2 . 4x . 8 _ ) -0,1634 z + 22 =
)5 s ts T T K) 1,44Xy" —Xy* =
&) X + 552 + 6 = 1) -64x8 + 25y* |
m) 2 — 25x° =

18



8. ro¢nik —3. Celistvé vyrazy a jejich tiprava

n)x2—67x+132 = t)5x2y32;(2y+5);500y52j(27y+5)6: )
0) 25X -420xy2+34y = u) 142y323(6a—4b) +150x*y“z" (6a—4b)* =
p) 0,04x* —0,12x” + 0,09x" = via'+a’+ta+l=

r) 0,09%x% — 0,12x* + 0,04x"* = w)at-a*+al-a =

s)a’—3a- 54 = 7) 2 —x*—12x+ 6 =

15 Vypoéitgj:

a) (y—2x)° = 14 51 33_

b) (X2+2X)333: f)lgx -2§xy ) =

C)(2X+5X) = g)(Z\/E -X.\/§)3:

d) (0,5 x*y* - 1)% =
) (5x'+ )=

2 f—
16) Nahrad’te pismena pfislusnymi vyrazy : A : 2 = B%= %
X
17) Vyd¢élte :
a) (5 + 7x* - 20 —11x% + 23x -6 ) : (X* +x—3) =
b) (8x*- 10x*—13x +19): (2x—3) =

18) Vypoctéte : 2
a) 3y-5y* = :1))(74()(3X8y21))2-_( 3x+1)—5.(x—2)=
b) 6a+7ab® ‘= i) (3x +5xy* %=

_ K)(8x—1).(8x+1)=
d) 0,8X5—\/§ . 0,8X5—\/§ = m)('l,lX—S).(1,1X+5)=
e) —-3y-0,9.3y+0,9 = n) (-0,7x+9).(-0,7x-9) =

0)3.(x-2)-2(2x-4)*= ,
3>(z'?fﬁfz)_'é2°z’§x+1‘r’)z) P)5.(2x-3).(2x+3)—6. (x—1)*=

19) Upravte na souciny :

a) 8%y — 12y°7° = j) 100x® — 0,25 a®=
b% 81 ;(4- 0,16a° :b :;) -36222— 9z - 12yz =
C) -2a°—6a—10ab = rF—r+2r-2=
d) 5t —2ta— 10a + 25 = m) (3a+b)>—c?=
2 2 _ 2 _ =
?)) éaﬁxfégb +Z49_b2 = 8 l(Jsa 341u);r—1 L(u;b —5)=
g) (8x—1)*—(5a+3)= p) 4c®+ 4cd + d*—9d* + 6d — 1 =

h) 9a° — 6a + 1 — 4b* + 20b — 25 =
i) 6x%y — 10y?Z* =

Vysledky cvieni:
la)4+12, b)12:4, c)12.4, d)4-12, e)2.4.8, f)3.(21:4)—(7-5),
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8. ro¢nik —3. Celistvé vyrazy a jejich tiprava
1 6
445).(2+7)- ————— ,2a)2 , b)-16 , ¢)-95, d)-18—,
9) ( ) ( ) @15.02:7) ) ) ) )18

22)2 , b)-16 , ¢)-95 , d)-182£5 |

3a)c+12,b) x:4, c)v.y, dk-s, e d.4.8 f)n— -k g)(4+5). (2+7)-$
4) a)3x*+8x*+5x-1;  b)5x —13x* —2x* - 3x* — 19x — 4, ) 11x° — 17x* + X3 — X% + 4;
d) o + 15x* + 3x3 — x* +7x — 8; e) 12x° — 6x* + 5x° — 2x* — 0,8x + 13;
f) 7,4x° — 2x* — 2x3 - 4x% — 0,74x + 7; 9) 1,77x° — 7,4x" + 0,6x° — 3,302%° + 6,6 ;
h) 2,7x" — 3,3x° + 2,77x° — 7,56x* + 26,7x° — 13,52x° — 10,74x + 16;
ch) 0,27x” +277x° — 35,15x* + 93,233x° — 214,5x% + 0,236x + 40,144 ;
i) 37x” +3,7x° + 26,5x° — 30,9x* + 249x° — 50,1x° — 20,8x + 142,4 |,

j) 9,7x° —3,2x% —6x + 4 — 0,8x™ + 6,3x3-5,5x* x # 0; k) 0,8x° -3% x' —7,6x°.5 % - 2,5%° -25% X+ %

) 7,4 X% —4,5x" —7,8x° + 12%%‘ +1,25x°x + 2% ;

m) 1,4x% + 3,8x’ — 3,8x° + 223y 1222 121y L ;
3 3 21 42
8 2 7 5 1 4 3 2 41
n)1,8x°+2—x'—6,9x’-1=x" +4,7x° — 10,2x -35— +4—
15 6 15 42
2 4 1 5
0)14x +6,5x —5x° -38x+2=x*+11,75%° - 13— x + 4= ;
3 150 6
5)0, 6)a)-3x"—4x*—9x—7:b)-xX-x*+8C+7x*+x-10 ) -5 +x* 11X +5x°—6 ;
d) 5x° + x* = 3 —Bx% + Tx + 6:e) 2X° — 4x* + X* — 2x* — 5 ; ) -6,6x° + 2x* - 2% + 0,74x + 5;
g) -1,77x° — 2,6x* + 3,098x% + 0,8x — 1,4; h) 1,7x° = 2,7x° — 0,2x* — 0,8x* + 0,8X ;
ch) -2,7x" + 5x° + 0,07x° — 6,5x* — 5,7x% — 10,08%* — 10,06x + 4
i) 0,27x" -3,7x° - 277x° +40,35x" — 315,76 7x° + 212,2x* + 11,084x — 144,256 ,
i) 37x7 +27,5x° — 25,4x* — 20x° — 2,6x% + 10,4x — 30 , k)4,3x° — 0,8x* —6x — 4 — 0,33 — 4,5x* x #0

1) EENSYE I m)0,6x8+11x7+o,2x5—38 X +a5¢+1222+6 x4 3,
3 3 7 6 15 21

n) x® + 51x7-2,5x3 + 2 , 0)-1,4x% - 3,8x" +4,5x° — olys 8,45x° — 10,2x* + 24y 43l
15 42 6 15

6

p) -1,4x% — 1,1x" — 5x° + 3,8x° —sz +14,25x% — 0,12x° +12%x+31

6

7 a) -5x° — 2197, 3,8x° 42y 1,25x° 62x-22
30 3 3 6
b) -3,23x° —10,9x* + 5,2x® — 10,2x* - 10x—5 , ¢) X® + 5%% +1,7x° = 0,5x* + 3,1x° —

-2x° +04x+4%, d)27x7+6,5x5—223x +1,483%° — 3,7%° +13%x 3§ -

-0,4x7* +3,3x% - 5x* Xx#0 ,

8a) 10x% — 2x” + 4x° —0,8x* + 18x%, b) -1,2x" + 6x° +6x* — 18x? ,c) -1,2x° + 0,8 + 0,296x™* - —0,4x? X
+0 , d)-35x¢+x°+03x*-02x°~15+2,5x" x#0 ,
e) 0,27x — 0,12x2 + 0,4x™* —0,04x™ + 0,33x”" — 0,05x® x#0 ,

f) 4,2x'% +11,4x° -11,4x" +8,x° —3,75x° — 38x* + 2,5x% , g) -O,38x4+%x3—0,125x2 -1i5+i xt x#0 ,

9a)8x*-2x°-3, b)8x—2x*+20x>-5x* , c)5x°—-3x—2x", d) 4’ —6x*+2x¢- 3¢,
e) 8x° —8x* +28x*- 28x* , f)-16+4x-2x*+8x° x#0, @) 10x+8-25x"—2x? x#0 ,

20



8. rocnik —3. Celistvé vyrazy a jejich tiprava
10 a) 7>§1° —12x7 + 5x® —2x” + 2x° + 67x° —49x* -18x* +36 b) 2,8x™% —2,9x7 -14x® —4x" +10x° + 42X —
30x"
) 2,1x° + 9x® — 1,4x" — 1,418x°— 1,52x° + 5,4x* + 0,888x° -1,2x° ,
d) 0,321x% —3,76x" +10,37x° + 6,44x° — 21,6x* ,
e) 2x = x%—2x° + 6,5x% — 20,9’ + 24,6x°+ 5,8x° — 18x* + 24x% - 0,16x* + 16,
f) 0,16x'° - 11540 x5y 01 98 8 Sy ,g) 19x'° - 2619 415 g4 e
3 9 15 3157 21 24 9
11 a) 21x*%y* + 63x°y* — 15Xy — 45x %y + 12X°+36 x#0 y#0
b) 28xy™ — 20x3y? — 14xsg/'4 +10x™" — 14x"y? + 10x2y + 42y - 30x°y® x#£0 y#0
c) 3yt + 9xPy?z? - 3,6x°yz " — 2xX'y 2 — 6x°yz + 2,4x"7% — 4x°Z2 — 12X°y° — 4,8x%yz +
+X°y 22+ 3y —1,2¢%2 y#0 z#0 ,
d) 21a%0°°® — 7a°x° — 28x%° + 7x°a* — 15b'x° + 5a’b*x* + 20x°b* — 5ab’x* |
12a)x*—x-20 b)x*+3x-28 , ¢c) X’-5x+4 ,d)a’—3a- 54 e)x*+8x+12, f)x*+9x+8
9))Z°-2z-35 h)x*+x—12 ch)x®+x—12 X*+7x+12 j)xX*-7x+12 k) (x+3).(x- 4)
(X +3).(x2+2) m)(X*-5).(+4) n)(2F+3).(X*+2)=
13a)(-1).(-3x-a), b)(-1).(-2%?-4x?%yz?) x#0 z#0 ,¢)(-1). (-7 +5x* + 22— 4)
d) (-1).(-04C+23+2x*-6), e)(-1).(7x-05x") ,
14a) 4 +4x + X% | b) 0,04y” + 0,4x%y + x* |, ) 1,44 +2,4x* + X8 |
d) 400x2 + 120x° + 9x* , e) 0,0004y? + 0,08x°y + 4x'® | f) 25+ 5x + 0,25x% ,

g) 0,25y° - 2§xy4 + 7%x2 . h)49+21x*+2,25x°, ch) 0,0009x° + 0,3x° + 25x°,

i) 1443y + 2,4y 2 + x3y? y £ 0, j) 2x + 2,/10xy + 5y, x>0,y>0

2
k) 45x + 6/30ax +6a,a>0x>0; ) 92%+ %X + g : m)6%x2+8%x +2%
n) 49x% +42x°+9x°; 0)0,49 + 0,21 x> + 0,0225 x° ; p) 0,0004 x* + 0,012x° +0,9 x°;
r) 0,0016 x'% + 0,24 x* + 9x* ;) 0,25 Xy +x3y* + Xy y#0; ) ¥ +x' +0,25%° ;
u) 0,25 x® + 0,5 x° + 0,25 X*;
15a) 4-4x+ xX* | b) 0,36y7 - 1,2x%y + x* | c) 1,96 - 5,6x* + 4x® |
d) 14 400x%- 960x° + 16x% , €) 0,0004y? - 0,08x°y + 4x'%, ) 9x* — 3x% + 0,25%°,

g) 0,25y° - 2% xy* + 7%x2 . h) 6400 - 240x3+ 2,25x°, ch) 0,0049x° - 0,056x> + 0,16x"*, i)
0,04x%y* - 0,4x°y> + X2y 2y #0, j) 2x - 2,/10xy +5y, x>0 y>0;
Ox* 4x 4 1, .1 7

k) 45x - 64/30ax +6a, a>0 x>0; |)—-—+ -, MB6=X"-8=X +2—

) G A=T )55 g MEX -8y 9
n) 49 x% + 42 x> + 9x'%: 0) 0,49 + 0,21 x° + 0,0225 x° ; p) 0,0004 x* + 0,012x> +0,9 x*;
r) 0,0016 x'° + 0,24 x* + 9x%;  5) 0,25 Xy + X3y + Xy y#0 ;) ¥ +x' +0,25%X° ;
u) 0,25 x® + 0,5 x° + 0,25 x*;

16 a) 4-x*, b)0,04—x*, c)144y°—x®, d)nejde podle vzorce, e)0,0004y? —4x™,

f)25-0,25x* , Q) 0,25y8-7%x2, h) 49 —2,25x° , ch) 0,0009x° — 25x* |,

) 1408yt —x3y? y#£0 ,  j)-axC+16y° , k) -64x*+25y*, 1)2-25x°
m) 18x - 5y x>0 y>0, n)0,36x*- g, 0) 6,25x -2% ,

17 a) 25x°- 202 + 4y* | b) 25x° —4y* | ¢) -25x° + 4y* | d) 25x° + 20X°Y? + 4y* |
e) 25x°- 20°y? + 4y*, ) 0,04x* — 0,123 + 0,09x?, g) 0,09x* — 0,12x° + 0,04x" ,
h) 0,04x* — 0,09%?, ch) -0,04x* + 0,09%%, i) 0,04x* +0,12x% + 0,09%% ,
j)0,16x%y'2° —08xy?Z* +1 , k) 0,16x°y'z°~1, 1)0,16x° y*z° +0,8xy’Z* + 1,
m) 0,16y°z° — 0,8.4/2x%2*+2 , n)0,16y*2°-2 , 0)-0,16y*2°+2 ,
P) 2X - 2y/6X +3y?, 1) 2x—3y? , ) 2X+2y/6X + 3y’
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8. ro¢nik —3. Celistvé vyrazy a jejich tiprava

182)0,5.42 , b) 10 +/6, ) /63 + /54, d)15(410 -+/6),

€) 0,625.(1/10- v2), f25+0,5.421 , g)-0,1.( 7 +2.4/3),
19 a) X* + 6x%y + 12xy? + 8y* b) 0,008y* + 0,12x%y* + 0,6x%y + x° |,
c) 1,728 + 4,32x* + 3,6x° + x'?, d) 8 000x*? + 3 600x° + 540x° + 27x°,
e) 0,000008y? + 0,0024y*x° + 0,24x™%y + 8x™ , f) 125 + 37,5x + 3,75x* + 0,125x°
g) 0,125y + 2xy® + 10% xX2y* +19 %x3 , h) 343 + 220,5x% +47,25x° +3,375%°
ch) 0,000027x° + 0,0135x® + 2,25x" + 125x°, i) 1,728 x*?y® + 4,32x°y + 3,6x°y* + X’y

y£0,j) 2% /2x +6xy.\/3 + 9% 2x +3y°.\3 x>0,
K) 135x./5x +135+/6a +54a+/6x +6a+/6a x>0,a>0, I)

m) 15§x3 +31lx2 +20§x+4£,
8 4 6 27
20 a) x*-6x%y + 4xy* — 8y* , b) 0,008y° — 0,36x%y? + 5,4x*y — 27x° |
c) 0,008 — 0,48x* + 9,6x% — 64x*? |, d) 125x** — 300x%y + 240x*y? + 64y° |
e) 0,001331y® — 0,01089x°y? + 0,0297x'% — 0,027x"* |
8

f) 3375 —337,5x* + 11,25x® - 0,125x"? , g) 343y** —539x%y® + 283%x4y4 + 495 ,

h) 729x% — 315,9x° + 45,63x° — 2,197x*?, ch) 0,729x° — 36,45x® + 607,5x’ — 3375x°
i) 0,008x'2y® — 0,24x%y° +2,4x%y* — 8x%y | j) 2x/2x - 6xy+/3 + 9yP 2% - 3y*/3

27x° +18x2 +ﬂ 8

125 25 5 27

k) 320x+/5x - 960x+/6a +288a+/5x - 48a+/6a , I) 20 8o 4,8
125~ 25 57 27
m) 15253312 %4 202 x- 42 ,
8 4 6 27
21a)3,5x* — 25 —x +2x* x#0, b)-%x4+ %X3—3X'1 X0,
c) 0,4x — 2x* — 2x% + 6x* x#0, d)15x* — 10x -3,7 + 5x* x#0,

e) -0,5x° +1,8x* + 0,1x + 2 + 0,1x™ — 3x?x £ 0,
f)-2¢+0,1x° = x°+ 4x* -0,1° — X% x#0, g) 6x°— 15x° + 9x -6 -1,2x™ + 12x2 x £0,

h) -0,6x’ +2,5x° + 19 - %x'l x#0, ch) -3x® + 12,5x° -28,5x° — 20x*x £ 0,

i) -6x° + 25x° + 57x —40x° x £ 0,
22a) xC-5x"—-2¢+4  xX*-x*+9#0, b)3x*+9  3x*"+9+#0;
)T +4+5x—2  X2-3x#0;
d) 2 -4 +3x9 5 -7x+2 #0;
23a) x(7x* -5 —2x+4) , b) 2x.(2x* = x*—=x+3) , ¢)3x.( -x*—4x-20),
d) X%y (x%y® - 54x°y—03xy?—2) , e) 2 yz2( X'y’ —25x°2° + 15xyz - Z2°) ,
f) 10x%yz*.( 20x3y°z™° — 5x?y*z* + 30xy°z® — 2z - 45x°y*),
24a) -x.(-7X"+5x°+2x-4) ,  b)-2x(-2X*+x*+x-3), ¢)-3x(x*+4x+20),
d) X%y (-CY + 542y +03xy? +2) , e) -2 yz2i.( -x'y’ + 25x°2° - 15xyz + 2°) |
f) -10x%yz*.(-20°y*ZY0 + 5x%y*z* - 30xy°Z® + 2z + 45x°y*),
25a)(a+b).(5x*=7y), b)(2x—4).(12x+6y), c)(x—=2y).(17% +34x°),
d) 50x%y%z*.(2y +5) . [1+10xy?. (2x+5)°] , e) 30x*y?z>.( 6a—4b)* . ( 24ax’y —
- 16bx%y + 522) , f) 2x%y*.(a—2c)*[6xy.(a—2c) + (a—2c)*—10y*.(a—2c)* +
+51x*], g) V3.(4x-5y) , h)+/3.(20c-5y),
26a)(a+b).(5+d), Db)(a-1).(7+b), c¢)(2+3x).(2m+5n) ,
d(a+1).(a®+1), e)(a’+a).(a-1), PH(2x-1).(x¥*-6) ,
g)(4a+7b).(2c+1), h)(3y-5z).(7x+1), 1)(3v—-4u).(7x+1),
D(a—-3).(2-b), K (6n-1).(4x+1). I)(3b—4a).(-1-3x),

22



8. ro¢nik —3. Celistvé vyrazy a jejich tiprava
m)(y—4x).(-5c—1), n)(5a+7b).(8z-1),
27a)(2+x)*, h)(02y+x*), o) (1.2+x')*, d) (20x*+3x)*,

e) (002y+2X°), ) (5+05x)2, g)(05y*+ 2§x)2 h) (0,035 +5x )2,

ch)(\/ﬂ+\/ﬁ)2xzoyzo,i)(%+§)2 V(027 + X ), K x(L2+ X))
) ax.(20x* + 3x)?, m)3a.(3x*+5x)%, n)(2a+3x)?, 0)(4x+1)%,
p)—(3x+2)*, r)~(5x+1)?,

28a)(2-x)?, b) (0,6y—x*)?, ¢ (14-2x*)%, d)(120x*—4x)*,

e) (0,02y— 2% ) | f)(0,5y2-2§x)2, 9) (0,075 — 0.4x2 )2,

h) (v2x - \By)? x>0y=>0, i)(3—5x-§)2, j)(2,5x-1§ 2,

K) y.(0,2y-x*), D) x.(1,2-x")%  m)axt(20x*-3)?, n)3ax(3x-5)2,
0) (2a-3x)?, p) (4x-1)?, N —(3x-2)%, s)—(5x-1)?,

29a) (2-x).(2+x), b)(02-x*).(02+x*), ¢)(12-x*).(12+x*),
d) (30x%—0,04y%) . (30x° + 0,04y?), ) (0,002y —2x>).(0,002y +2x°) ,

f) (5-05x).(5+05x) , g)(0,5y4-2§x).(O,5y4+2§x),
h) (7-15x%).(7+15%), ch) (0,03x2 - 5x™*) . (0,03x® +5x™*) x#0,
i) (-2 +4y*). (2 + 4y*) D) (V2 53). (V2 +5%),
3x 2a’ 3x  2a’ _
K) (5y2' 3 )_(5y2+ ) a#0y#0, D(a-9).(a+9),

m) (2x-6z).(2x+6z); n)(u-—2t).(u+2t); o) (4ab->5c). (4ab + 5c);
p) (5-10x).(5+10x); ) (0,4-y).(04+y); r)(20v* +0,1) . (20v* - 0,1);
S)(®—7*).(c+ V") 1) (0,7d*-0,11m) . (0,7d* +0,11m*);

W (G50 (5 +50; W(2R1).(2x+1)i W) (y - 25 )
30a)(2a—-3b-y).(2a-3b+y), b) (5x—4y+1).(5x—-4y-1),
c)(a+4+b+2c).(a+4-b-2c), d)(25a°—10a).(25a°—10a—2),
e)(3x+y).(-x+3y), f) (8x°—9y).(2x°+y),
g)(5-5x).(-3+5x) , h) -7x. (6 +7x),
i) (x+y+a+b).(x+y—-a-hb) J)(4+2x-5y).(2-2x+5y)
K) (5x - 3,4) . (5x —2,6) , ) (2a°+ 25).( 2a? -15) ,
m) ( 25x% + 40x — 14 ) . ( 25x* + 40x + 46 ) n) (4s + 2x + 3).(4s—2x —3)
0) (2¢-1,7).(2c-0,3) p) (20c* +10x +a ).( 20c* -10x —a )
N(7x+4).(-3x+2) s)(3a+c+5x+1).(3a+c-5x-1)
) (8x+1).(2x-9) u) (0,41y-6).(0,39y +2)
V) (3x - 4y).(-x+6y) W) «+y ey’ aty’-«—y’
X)(x+y+2a+5).(x+y-2a-5) y)(x +a-9)(x-a+1)
) nejde

31)a) (x+2y)°; b)(0,2y+x*)%: ) (1,2+x*)®; d)(20x*+3x)%; €) (0,02y+2x°)® f)(5+
%x)3; g) (0,5y*+ 2%x)3; h) (7+1,5x%)*; ch) (0,03x% +5x%)*;

) (L2X'y? 3y )5 1) (V26 + J3y7 )% ) (34Bx+ VBa)'s ) (S + 2)%

1 2 .3
m)(2=x +1-)";
) (25x +17)

23



8. ro¢nik —3. Celistvé vyrazy a jejich tiprava

32)a) (x-2y)*: b)(0,2y-3x%);c) (0,2-4x*)*;d) (5x —4y)*; e) (0,11y—0,3x°)%: f)(15-
%x“)% g)(7y4-3§x2)3; h) (9x - 1,3x*)*; ch) (0,9x% - 15x% ) ;
) (02x'y%- 207" )": ) (V2x - \By" )% ) (44Bx-24Ba)"; I (2 - 2
1 23,
m)(2§x-1§) ,

33a) X°.(25x° —4x +9), b) (8x* +5y?) . (-8x* + 5y*),
c) (3x*—0,5x )? , d) (L2xy?+xyt)? y+#0 ,
e) (80—1,5x%) , f) nejde
9) (1L.2x'y? +xy™h) . (122 +xy") y#0
h)(2,5x+l§)2, ch) (7 +1,5x%)?
i) (0.2x"y? —xy™)? y#£0 , J) (V18x - 5y ). (V18 + 4By ),
k) (2a° +3a)® I)(2,5x-1§).(2,5x+1§),
34)a) (x+3).(x+7), b)(x+5).(x-2), ¢) (x-3).(x=2)
d) (x—=3).(x+4), e) (x—-4).(x+3), f) (x+2).(x-1),
g) (x-5).(x+3), h)(x+7).(x-1), ch)(x-1).(x-7),
i) (x—=7).(x+1), j)nejde, K)(x+4).(x=5);
D(x-4).(x+7); m)(x-1).(x-4); n(a-9).(a+6);
0)(x+2).(x+6); p) (x+1).(x+8); N(z-7).(5+z);
S)(X+4).(-83+x); D(x-3).(x+4); u) (x+3).(x+4);

V) (x-3).(x-4);

Vysledky souhrnnych cviceni :

1a) 79,75 b) nema feSeni, C) nema feSeni ,
1 2
2 a) 7 %16 b) x“+x-6,
3) (-1).(-x*+x-6),
4 3) X* — 44x%- 10x — 20 , b) -13x° + 52x° + 8x — 49 ,
) 5%% + 12x — 15,15 + 12x% —5x® x#0, d) x> — 6x— 38,
e) 2,88y + 7,2x°y 2 + 3x%y? y#£0 f)-24°y - xy? y#0
g) 10xy? + 18y? + 15x% + 97,
5a) 2x* + 2x° — 4% | b) -20x%* + 10x°y* + 120x*y?,

c) X' — 16X+ 78x% — 112x + 49 , d) x* + 11* + 29%° + x — 42,
e) 8x°- 58x* + 11x% + 297x* —60x — 36 , f) -5x’ + 30x° + 20x° - 270x* + 225x°

g) -5 +4a—2a*+3a° , h) 19x16+—26§x15+93x14,
ch) 2x* = 5x* + 2x° + 6,5x% — 20,9x’ + 24,8x° — 5,8x° — 18x* + 24x3 -16,16x* + 16 ,
i) A s qlys olyie g le 9998 o S ,
25 3 9 15 3157 21
) R L AV P S LN BV CINP Y B AT BT I VE LS
25 5 18 12 15 3157 21 15 315
3.4 5 4 , _13 1

19 15 4 14

+16—x*- —x3+160=x*-3==x+ —, k) 19x*°-26="x"®+9—-x
14~ 28 9 217 49 9

24
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8. ro¢nik —3. Celistvé vyrazy a jejich tiprava
6 a) -2,5x° — 27,5x° + 19x* — 12x* + 8,2x* = 2,9x — 16 ,

b) 1,2x" — 9,5x° — 4,7x* + 18,8x* + 0,296x — 0,4 ,

c) -1,07x° + 5,4x* + 8,5x° sl 23,4 52x1 x#0,

15 750 15

7a) 4xz - 3y° + )é“y'6 + O[,loay'3 —10,4x'1y'3 x#£0y#0),

b) xy'—0,5y"+0,2Xy" -y -y x#0y#0,

C) 20X4-k + 3X-1-k y2+k + 3X-7-k yn-5+k + O,9X-2 yk-2 o O,4X-2+k Z}/k+2 X 75 O y 75 O ,
8a)4x’—4x+1, b)4y*—12x*y?+9x® | c) 1,69y + 0,78x"y? + 0,09x® y#0,

d) 8y° + 12/6 x*y® + 278, e) -16y* +9 f) 16y* +24y* + 9,

0)-16y* —24y2 9, h) 16y + 24y +9, ch) 9x% + 6x¥/x? +x¥/x x>0,
9a)8x*—12x*+6x—1, b) 8y’ —36x'y° + 54x%y° - 27x*?
c) 2,197y° + 1,521x*y* + 0,351x%y? + 0,027x* y#0,
10a)x*+4x-21, b)yx*+7x+12, c)x*+x-12, d)x*+3x-70,
d)x*+3x-70 , e)2x’+11x-21, fx*+4x*-21,

11a)x (5 —2xy* +0,4+/2 ),  b)(x+3).(x+4), c)(3x-5x)2,

da(a-1).(5a%+1), e) (0,7 +3y)?, f)(5x—1).(5x+1),
0) (5°-2y). (5C+2y) , h)(5C-24[y®). (5 +2\[y* )y>0,
ch) (5x° +2y)?, i) - (5X° +2y)?, ) -(5x-2y),
K) (2 +x)> ) (0,6y—x*)* , m) (0,2x*y2 —xyt)?y#0.
n) Vax-\By 0) (x+2y) P (05y" 22X,
r) nelze, s) x°. 20%°+3 " t)(x+7).(x-4),
u)(x—4).(x=1), V) (0,2y + x* ) w) (1,2 +x*)?,

12 a) (0,02y + 2x°)? | b) (5 +0,5x )?, ) (0,2+x%)3,
d) (1.2 +x')° e)(0,5y4-2§x)2, f)(7+15¢),
g) x*.(0,03x +5)?, h)(x+2).(x+6),ch)(x+1).(x+8),
i) 5.(5x°y +3xy°— 1), i) (L2xy?+xy)’y#0, k) (3_;+§j ,
)(02-x*).(02+x%), m)(1,2-x*).(12+x*),n) (0,02y—2x)?,
0) (0,02y—2x°) . (0,02y + 2x°) , p) (5 —2y* )?, 1) (5x°—2y?). (5K + 2y*),
) (5x ~4y)°, 906+ 2) . (06x- 2), u) V2x+By
V) (2,5x+1§},

13a) (2-x)?, b) (1,4—-2x*)?,  ¢)16x%(30x° - 1)?,
d) X2.(3x - 0,5) &) (55 + 22 2, f)(2,5x+1§)3,

9) (80-1,5x*)%, h) (7-1,5¢°).(7+1,5x%) ch) (0,03x*—5x?).(0,03* +5x*),
i) X" (1+x%), j) x* (0,0009%* - 0,056x + 0,16 ), K) (4y* —2x3) . (4y" + 2x°%) ,

m)(2,5x-1§).(2,5x+ 1%), n) (0,2—4x*)*, o) nelze,
p) (0,6x—1).(0,6+1), 1) x.(20x3+3)*, s)(5-0,5x).(5+0,5x),
t)(0,5y4+2§x).(0,5y4-2§x),u)(x—?).(x+5),v)(x+4).(x—3),

w)x. (xX"-1),

25



8. ro¢nik —3. Celistvé vyrazy a jejich tiprava
14a)(x+6).(x-5), b) (2,5x—1§)2 ,¢) (0,02y-2x°).(0,02y +2x°),

d)(%x+§)3, & (X+2).(%+3), H(F-5).(+4),

) (0,4xy?Z° +1).(0,4xy’2® + 1), h)(0,4xy’z®+ 1), ch) (0,4y°Z - \J2)?,

i) (0,4y°2° - /2) . (04y°Z° + N2) , ) (0,42 + 2 )?,
K) x2(1,232+y1) . (1,232 -yt) y#0, ) (5y°—8x*).(5y*+8x*) ,

m) V2-5x° . v2+5% , n)(x=3).(x—4), 0)(5x-2y")?,
p) X2.(0,2x—0,3)?, 1) ¥*.(0,3-0,2x)*, s) (a—9).(a+6) ,
£)5y°2* . (2y +5). [x2+100y2. 2y +5 5] ,

u) [Gyzz*". 6a—4b 4}.[2y. 6a—4b +25x422J cv)(a+1).(a¥+1),
w)(a-1).(a+a), 2)(2x-1).(x*-6),

15 a) y® — 6xy? + 12x°y — 8X° | b) x° + 6x° + 12x* + 8x°

c) 8x% + 60x° + 150’ + 125x° d) 0,125x°%° — 0,75x*y® + 1,5xy* — 1 |

e) B ey Ay 0,08x° + 0,008x*, f) 1127 a2 9Bx9y3 + 19ix6y6 -

27 15 216 36 18
-12%x3y9 , g) 16+/2 - 24x+/3 +18x%/2 -3x3‘/§'
16) A = 4x -2 B = 2x—-1
X SX

178)5C +2X —7x+2 X2 +x-3#0 ,b)4x°+x—5+ 2x4 x #1,5 ,

18 a) 9y’ — 30y° + 25y* , b) 36a+84a%®+49a%°® , c)100a*-1 ,

d) 0,64x° —1,6x°.42 +2 , €)-9y-54y—0,81 , f)0,36x>- 25, g)-18y*-36y + 27,
h) 58x? + 20x — 27 , i) 16x* — 64xy” + 64y* | j) 9x% + 30x%y® + 25x%y°, k) 64x% -1,

) 0,81x°—3 , m)-1,21x*-11x-25 , n)0,49x*—81 , 0) -5x* + 20x — 20 ,

p) 14x° + 12x - 51,

19 a)4y. 8x* —3y?z° , b)(9x*-04a).(9x*+04a) , c)-2a(a+3+5b) ,
d)(5-2a).(t+5), e)(4x+y-z).(4x+y+z) , f)(3a+7h),
g)(8x+5a+2).(8x—5a—4) ,h)(3a+2b—6).(3a-2b+4), i) 2y.(3x* -5yz*) ,
j) (10X —0,5a). (10x* +0,5a) , K)-3z.(2z+3+4y) , N(r—1).(r*+2),

m) (3a+b-c).(3a+b+c),n)(u-12)*,0)(3a+2b-6).(3a-2b+4),
p)(2c+4d-1).(2c-2d+1),
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