9. ro¢nik — 9. Uvod do stiedoskolského studia

9. Uvod do stiedosSkolského studia

- rozSifujici uéivo —
9.1. Dalsi znalosti o trojuhelniku

9.1.1. Sinova véta
a — b — ¢

sin sin g sin y

Piiklad 1 : V trojuhelniku ABC plati : ¢ =20 cm, a = 45°, B = 105" Vypodtéte velikosti
zbyvajicich stran trojihelnika ABC.

Piiklad 2 : v trojuhelniku ABC plati : a= 11,6 dm, ¢ = 9 dm, o= 65° 30" . Vypo&téte
stranu b a zbyvajici thly.

9.1.2. Kosinova véta

a’=b’+c*—2.b.c.cos a CZ cyklicka zaména

Piiklad 3 : V trojuhelniku ABC plati : a=51,32 mm ¢ = 34,76mm
B=126°12". Vypoltéte : b, a, v.

Priklad 4 : V trojuhelniku ABC plati: a=16,9 cm, b =26 cm, ¢ = 27,3 cm. Vypoctéte
velikost vnitinich a vnéjSich thli trojuhelnika ABC.

Piiklad 5 : Tii kruznice s poloméry 4 cm, 5 cm, 6 cm se vzajemné vné dotykaji.
Vypocitejte velikosti hld, které sviraji jejich stredné.

9.1.3. DalSi vztahy, které plati v trojihelniku

=& - b _ ¢
2sina  2sinf 2siny

S=0,5.ab.siny CcZ
S=p.s kdes=a+t2)+c
S= a_bc
4r
S= \/5.(5 —a).(s—b).(s-c) Herontiv vzorec
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Priklad 6 : Vypoctéte obvod trojuhelnika ABC, ktery je vepsany do kruznice o poloméru
5 cm, jehoz dva vnitini Ghly maji velikost 45° a 60°.

Piiklad 7 : Vypoctéte obsah trojuhelnika ABC, je-lia=7,5cm, ¢ =9,2 cm,
B =134

Piiklad 8 : Vypottste obsah trojuhelnika ABC, je-li a = 25,1 cm, o = 63°,
p=138".

Priklad 9 : Sily F; =10 N a F, =5 N plisobi v jednom bod¢ a sviraji thel
52°30". Jak velika musi byt tieti sila piisobici v tomtéZ bodg, aby svymi G¢inky vyrusila
pusobeni sil F; a F,? Vypoctéte velikost uhlu, ktery svira tato sila se silou F».

Priklad 10 : Vnitini Ghly trojihelnika jsou v pomérua : B:y=1:2: 3.V jakém poméru
jsoustranya:b:c?

Piiklad 11 : V trojihelniku ABC plati : a = 45°, p=45°. V jakém poméru jsou strany a :
b:c?

Piiklad 12 : Vypoc¢téte vnitini ahly v trojahelniku ABC, je-lia:b=2: 3,
a=41°25".

P¥iklad 13 : V trojuhelniku ABC plati : ¢ = 47 cm, o= 37° 50", f = 69°30". Vypoététe a,
b,v.

Piiklad 14 : V trojuhelniku ABC plati : a = 16,5 cm, f = 48/°10, y = 59° 40"
Vypocitejte b, c, a.

Piiklad 15 : V trojihelniku ABC plati : b= 72,2 cm, a = 51°30", vn&j§i uhel k thlu y m&¥
98°40°". Vypoditejte : a, c, .

Piiklad 16 : Jak dlouha je strana ¢ Vv trojuhelniku ABC, jestlize strany a a b sviraji thel
30°7?

Priklad 17 : Jak velky uhel je tihel y v trojuhelniku ABC, jestlize :
a) c“=a’+b’—ab;
b) c?=a’+ b’ +a.b;

Priklad 18 : V trojuhelniku ABC plati : a=3 cm, b=4 cm, ¢ = 6 cm. Je tento trojihelnik
tupouhly?

Piiklad 19 : V trojihelniku ABC vypocététe vysku ve, je-li :
a) a=79cm,b=10,3cm,c=12,5cm,
b) byc=17,4cm, b=259cm, f=62°15".
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Priklad 20 : Tti kruZnice s poloméry 3 cm, 5 cm, 7 cm se kazdé dvé vné dotykaji.
Vypoctéte obsah plochy, kterd vznikne mezi témito kruZnicemi.

Piiklad 21 : V rovnob&zniku ABCD plati : a= 175 mm, b = 80 mm, a = 65°. Vypottste
velikost tthlopticek.

Vysledky :

1) a=28,28 cm, b = 38,64 cm;

2)b=11,9dm, p=69°36", y=44°54";

3)b=77,13 mm, o= 32%28", y=21°20";

4)a=36"50", a'=143°10", p=67°20", p'=112°40", y=75°50",
v'=104°10";

5) 50° 287, 59°, 70° 32";

6) 25,4 cm;

7) 24,8 cm?;

8)b=17,34 cm, y=79°, 213,6 cm’;

9) 13,63 N, 144° 25";

10)1: 43 :2;

11)a:b:c=+2 : 42 :2;

12) p=82°53", y=5542";

13)a=30,2cm,b=46,1 cm,y= 72° 407;

14)b=129cm,c=15cm, a=72°10";

15)a=113,6 cm,c=143,6 cm, B = 29050';

16) c = \/a2 +b% —abA/3;

17) a) y = 60°% b) 120°%;

18) ano, a = 26°20", =36°20", y=117°20";

19) a) 6,48 cm; b) 25,59 cm;

20) piiblizné 3,31 cm?;

21) 159 mm, 221 mm;

9.2. Matematické posloupnosti

9.2.1. Aritmeticka posloupnost

Definice posloupnosti : a;; a,=a;+d; a=a+d=a;+2d; a4 as;....

Vzorce a1 = apt+d d — diference
an=a+(n-1).d
an - a‘n—l + an+l
2
n . , o . o,
Sy = > (art ap) S, — soucet prvnich n- ¢lent aritmetické

posloupnosti
Priklad : Vypoctéte Sesty Clen aritmetické posloupnosti, je-li a; = 3, diference 4.

3
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ResSeni : ag =a;+ 5.d
ag=3+54=23

Priklad 1 : Vypoctéte prvni Clen aritmetické posloupnosti, ma-li teti ¢len posloupnosti
hodnotu 10 s diference je 3

Priklad 2 : Vypoctéte desaty Clen aritmetické posloupnosti, je-li paty ¢len roven -4 a
diference je -3.

Piiklad 3 : Vypoctéte osmy ¢len aritmetické posloupnosti, je-li ¢tvrty ¢len —% a diference
¢ini -7.

Priklad 4 : Kolik je diference aritmetické posloupnosti, je-1i Sesty ¢len posloupnosti 10 a
jedenacty ¢len 40.

Priklad 5 : Vypoctéte soucet prvnich Sesti ¢leni aritmetické posloupnosti, kterd ma prvni
Clen 5 a diference je 7.

Priklad 6 : Soucet prvnich deseti ¢lent aritmetické posloupnosti je 120, prvni ¢len této
posloupnosti ma hodnotu 10. Vypoctéte hodnotu desatého ¢lena posloupnosti. Jakou
hodnotu mé diference této posloupnosti ?

Piiklad 7 : Ctvrty ¢len aritmetické posloupnosti méa hodnotu 12, diference 4. Vypodtéte
soucet Clenl této posloupnosti od ¢tvrtého do desatého ¢lena vcetné.

Priklad 8 : tieti Clen aritmetické posloupnosti ma hodnotu 21, osmy ¢len posloupnosti ma
hodnotu 51. Vypoctéte soucet ¢lentl této posloupnosti od sedmého €lena do desatého
véetné.

Priklad 9 : Soucet prvnich osmi ¢lenil aritmetické posloupnosti €ini 120, prvni ¢len této
posloupnosti ma hodnotu 14. Vypoctéte soucet prvnich deviti ¢leni této aritmetické
posloupnosti.

Piiklad 10 : Diference posloupnosti je 2, prvni ¢len ma hodnotu 4. Jakou hodnotu ma
ctvrty Clen této posloupnosti ?

Piiklad 11: Ctvrty &len aritmetické posloupnosti ma hodnotu 100, $esty &len 124.
Vypoctéte soucet prvnich osmi ¢leni této aritmetické posloupnosti.

Piiklad 12 : Ctvrty ¢len aritmetické posloupnosti ma hodnotu -5, sedmy élen méa hodnotu
-14. Vypoctéte : a) desaty ¢len této posloupnosti
b) soucet prvnich osmi ¢lentl této posloupnosti
¢) soucet ¢lenti této posloupnosti od patého ¢lena do
devatého vcetné.
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Piiklad 13 : Soucet prvnich sedmi ¢lent aritmetické posloupnosti je 196, prvnich dvanacti
¢lentl této posloupnosti je 576. Vypoctéte soucet prvnich deseti Clentl této aritmetické
posloupnosti.

Priklad 14 : Prvni Clen aritmetické posloupnosti ma hodnotu 13, diference této
posloupnosti ¢ini 5, soucet prvnich deseti ¢lenli této posloupnosti je 355. Vypoctéte soucet
prvnich ¢trnacti ¢lend této aritmetické posloupnosti.

9.2.2. Geometricka posloupnost

definice posloupnosti a;; a;=a;.q; as=a;.q% a=ai.q; as as
VZOrce :an:+1 =a,.q (- kvocient
an=a;.q""

q" -1
g-1
proq=1 s,=n.a;

proq#1 sp=a;.

Priklad 15 : Prvni ¢len geometrické posloupnosti je 7, kvocient 4. Vypoctéte Ctvrty Clen
této posloupnosti.

Priklad 16 : Tteti clen geometrické posloupnosti je 10, sedmy Clen je 160. Vypoctéte
hodnotu kvocientu.

Priklad 17 : Prvni ¢len geometrické posloupnosti je 8, ¢tvrty je 216. Vypocitejte soucet
prvnich ¢tyf ¢lent této posloupnosti.

Priklad 18 : Prvni ¢len geometrické posloupnosti je 3, osmy je 384. Vypoctéte soucet
prvnich osmi ¢lend této posloupnosti.

Priklad 19 : prvni ¢len geometrické posloupnosti je -3, kvocient €ini 5. Vypoctéte sedmy
Clen této posloupnosti a soucet prvnich deviti ¢lenti posloupnosti.

Priklad 20 : Prvni ¢len geometrické posloupnosti je 4, kvocient je 3. Vypocitejte soucet
patého az desatého ¢lena této posloupnosti véetné.

Priklad 21: V osmiclenné geometrické posloupnosti je soucet prvnich ¢ty ¢leni 15,
druhych ¢tyt Clent 240. Urcete posloupnost.

Priklad 22: Tii Cisla, ktera tvofi aritmetickou posloupnost, maji soucet 30. Odecteme-li od
prvniho 5, od druhého 4 a tfeti ponechame, dostaneme geometrickou posloupnost. Urcete

ji.

Priklad 23: Aritmeticka i geometrickd posloupnost zacinaji ¢islem 6 a také druhé Cleny
jsou sirovny. Tteti ¢len aritmetické posloupnosti je s tietim clenem geometricke
posloupnosti v poméru 3 : 4. Uréete obé posloupnosti.

5)



9. ro¢nik — 9. Uvod do stiedoskolského studia

Priklad 24: Stanovte takové &islo, aby zvétSeno postupné o 7, 15, 27 dalo tfi po sobé
jdouci ¢leny geometrické posloupnosti.

Priklad 25:Mezi Cisla 4 a 108 vloZte dvé Cisla tak, aby s danymi €isly tvotila
geometrickou posloupnost.

Vysledky :
1) 4

2) -19;

3) -28,25;

4) 6;

5) 135;

6) 14; 2
9

7) 168;
8) 216;

9) 1362
:

10) 10;

11) 848;

12) a) -23; b) -52; c) -70;

13) 400;

14) 637;

15) 448;

16) 01 =2 Q2 =-2;

17) 320;

18) 765;

19) a; = -46 875; sq=- 1464 843;

20) 117 936;

21) 1 =2, a1 =1 1;2;4;8;16;32;64,128;
J2=-2a;=-3 -3;6;-12;24,-48;96;-192;384;

22)d; =-7 a; =17 12;6;3;
d=2 a=8 3:6;12;

23) 1 =2 d=6 6;12;18; 6;12;24

_2 - o age 4.8
Q=7 d=-2 642  64;

24) 9;
25) 12; 36;

Souhrnné cvicenti :

1) Vypoctéte zbyvajici prvky aritmetické posloupnosti :
a)a; =450,d=-24,a,=210,n=  s,=

b) a; = 6, S10 = 195, dig = d=

c) a,=80,d=8,s,=416,a1= n=
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d)s,=245,d=5,a,=47,n= a; =
e)d=-12,a,=15,5,=456,n= a; =
f)a;=16,a3=24,5,=90,n=
g)a;+as =30, a3+a,=36, a;= d=
h)a2+a5—a3:10, ag+ag=17, a;= d=
2) Mezi &isla, ktera tvofi kofeny rovnice 2°
tvotila aritmetickou posloupnost.

=1 vlozte tfi ¢isla tak, aby s plivodnimi

3) V aritmetické posloupnosti 3; 6; 9; .... vyhledejte ¢len, ktery se rovna poloviné souctu
vSech ptedchazejicich ¢lent.

4) Dv¢ aritmetické posloupnosti maji stejny prvni ¢len a stejny pocet Clentl. Posledni ¢len
prvni posloupnosti je 15, druhé posloupnosti je 21. Soucet vSech ¢lenil prvni posloupnosti
je 63, druhé 84. Napiste ¢leny obou posloupnosti.

5) Urcete prvni ¢len a kvocient geometrické posloupnosti, v niz plati :
8 32

a) ay = "3 ae——?

b) ap—ataz=9 as—astag=72

C)a; +a, =112 a, +az =48

d)3.1+3.2:4 a,—as=-24

6) V geometrické posloupnosti plati : a; = 18 a, =13 122 s, =19 674. Urcete na

kvocient.

Vysledky souhrnnych cviceni

1) a) n=11, s;3 = 3 630; b) aip = 33, d=3; C) n;=8,a;=24; n,=13,
a;=-16; d)n; =10, a;=2; n;=9,8 nemuze byt; ¢)n; = -% nemuze byt,
n,=8,a;=99; f)n;=-15nemize byt,n, =6; g)d=26,a; =3;
hyd=3,al =1,
2) 1,25 1,5 1,75;
3) n =0 nemize byt,n=15, as;
4) 3;5;7;9;11;13;15; 3;6;9;12;15;18;21,
%; b)g=2 a;=3; ¢)g=3 a;=4;
=% =108; d)g1=3 a1 =1 ¢ =-2 a; =-4;
6)n=7q9=3;

5)a)q=2 a1=-%; q=-2 a; =

9.3. DalSi druhy rovnic
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9.3.1. Diofantické rovnice

Priklad : Vyfeste rovnici 3x — by = 19, kde x a y jsou cela nezaporna ¢isla.
Reseni : 3x =19 + 5y

x=1 < Gay+ _1+32y kde 1+32y je celé &islo
X=6+y+t 1+32y:
3t-1 t-1
= " ==t+—=
y 2 2
y=t+u kdeuje celé ¢islo
_t-1
u= —=
2
t=2u+1

y=t+u=2u+1+u=3u+1
X=6+y+t=6+(3u+1)+(2u+1)=8+5u

X=8+5u
y=t+u=(2u+1)+u=3u+1

§+5u>0 = u>- %
= u= —% kde celé
nezaporné Cislo
1+3u20 = u>- %
U 0|1 (2 |3
X=8+5u 8113(18|23
Y=1+3u 1(4 |7 |10

Re$enim rovnice 3X — 5y = 19 jsou uspoiadané dvojice hodnot [ x; y ]
[8; 1], [13; 4], [18; 7], [23; 10] atd.

Piiklad 1 : Reste rovnici 617.x — 125.y = 91, kde X, y jsou cela &isla.

Ptiklad 2 : Mame 1 K¢ a mame koupit 40 znamek jednohalétovych, ¢tythaléfovych a
dvanactihalétfovych. Kolik bude jednohalétovych, ¢tythaléfovych a dvanactihaléfovych
znamek?

Ptiklad 3 : Vynasobime-li datum narozeni 12 a secteme-li toto Cislo se soucinem Cisla 31 a
Cislem potradi mésice, kdy se nezndmy narodil, dostaneme ¢islo 170. Ktery den v roce se
neznamy narodil ?
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Ptiklad 4 : Délky stran obdélnika jsou cela Cisla. UrCete je tak, aby ¢iselna hodnota obvodu
a obsahu obdélnika byla stejna.

9.3.2. Exponencionalni rovnice

Vyfeste rovnici : 2" =16.

Resent : 2% =4
X=4 Zkougka L : 2% =16
P=16 L=P
X=4

Priklad 5. Vyieste rovnici : a) 4*° = 64
b) 5x2+4x—21: 5
c) 3 0=1
d) 4= 0,25
¢) 10° = 0,01
27

f) (0’75)x+3 — 6_4

o 1
g) 3.2°= 3!

Priklad 6. Vyfeste rovnici : a) 3 =3~ 162 = 0
b) 3%-12.3+27 =0
C) 5.4 — 240 = 42 + 4**
d) o = 27.3
e) 2*° + 3.2%" + 5.2%3= 30
f) 61+x — 6x-l
h) 22X+l + 2X+2 — 16
i) 4.3 - 315 = 3**

) {(%TM ~2ix+4 _ { (azrx s

X3 x3
K)3x .3 =27
1
Piiklad 7 : Vypodcitejte : a) 35+ = 81 b) ( E)SXH =( 6%)4
¢) 2% + 22 = 96 d)3.(4 +9) =234 1.9
e) 22X-5 - i
16

Vysledky :
1) x = 125u-27, y = 617u— 134, [98; 483], [223; 1100], ..... ;
9
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2) [20; 20; 0], [28; 9; 3] ;
3) 9. tnora;
4) [3 6], [4; 4], [6; 3;
5)a)9; b)3;-7; ¢)2;3; d)-1; e)-2; f)0; g)0;
6)a)4; D)1 2 ©)3; d)8; €)-2; Nnemdfeseni; L D3 )25 13
k) nema feSenti;
7)a)-1; b)-3; c)4; d)-0,5 e)0,5;

9.4. Zaklady analytické geometrie

9.4.1. Orientovana usecka
Orientovana usecka je takova usecka, kterd ma urcen pocatecni bod a koncovy bod.

orientovana Usecka AB - A pocate¢ni bod usecky
B koncovy bod tsecky

9.4.2. Vektor
Vektor je mnozina vSech souhlasné orientovanych tsecek stejné délky.

Znacime : u~ ( Sipka ma byt napsana presné nad pismenem )
¢teme vektor u

lu~/ - velikost vektoru u
lu>/=1AB/
Vektor u~ ma slozkuus a u, . Zapisujeme u~ = (Ug; Up)

Priklad : Vektor u™ je uréen orientovanou useckou AB, kde A[-4;2],
B[ 3; -1 ]. Urcete vektor u™.
Reseni: u>=B-A u=3-(-4=7 u=-1-2=-3
u” =(7;-3

Priklad 1 : Urcete u~, ktery je uren orientovanou useCkou AB :
a)A[-1;4],B[2;-2],
b)A[3:;4],B[-3;5],
¢c)A[-3;0],B[0;-2],
dA[-2;-1],B[2;0],
e)A[0;0],B[-5;-1],

Velikost vektoru

10
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Velikosti vektoru u~ ur¢eného orientovanou useckou AB rozumime velikost isecky AB.
Velikost vektoru zna¢ime fu~l

Velikost vektoru vypoc¢itame /u~/= \Ju? +u’

Priklad : Vypoctéte velikost vektoru u> = (7; -3)
Reseni : /u~/= \Ju? +u? = 72 +(-3)? = /58 ( jednotek)

Piiklad 2 : Urcete velikost vektorti : a) u~ = ( 3; -6) b)u” =(-6;1) c)u” =
3; -2) du>=(4;1) e u’=(-5-1) f)u> =(0;-2)

g)u” =(3;4)

Rovnost vektori

Dva vektory u~ a v~ se rovnaji jestlize se rovnaji jejich piislusné slozky.
u~ = v~ jestlize uy = vy a soucasné u; =V,

Soucet dvou vektoru
u” +v> =(Uup+Vvy; U+ Vvy)

Piiklad 3 : Doplite slozku vektoru, aby se vektory u~ a v~ rovnaly.
a)u” =(3;-6); v =(3;v2)
b) u” =(-6;1); v> =(vy; -6)

Priklad 4 : Sectéte vektory u~ a v~ :
a)u” =(3;-6) v =(4;-1) b) u” =( =(
c)u”=(3;-2) v’>=(-3;-2) du> =(4,1) v’ =(-4;-1)
e)u” =(-5;-1) v>=(0;-2) )u> =( =(

Opacny vektor a rozdil
Je-li dan vektor u™ = (Ug; Uy ), pak opaénym vektorem bude -u™ = (-Uy; -Uy ).

Je-li dan vektor u™ = ('ug; Uy ) a vektor v = (vy; V2 ) pak rozdil vektori u” a v ma
podobu u” -v> =(u;-vy;U-Vy)

Piiklad 5 : Urcete opacné vektory k vektorim : a) u~ = ( 3; -6)
b) u” =(-6;1) c)u> =(3;-2) du” =(41)
e)u” =(-5;-1) f)u” =(0;-2) g)u” =(3;4)

Priklad 6 : Odectéte vektory u~ a v~
au>=(3;-6) v’=(4;-1) b) u” =( =(
u”=(3;-2) v’=(-3;-2) du>=(4;1) v>=(-4;-1)
e)u” =(-5;-1) v>=(0;-2) Hu=( =(
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Nasobeni vektoru

k-nasobek vektoru u~, kde K je libovolné realné ¢islo k. u™ = (k.ug; k.U, )
skaldrni soucin vektori u” a Vv~ u~.V" = (Up.Vy + Us.Vo)

Priklad 7 : Vypoctéte k ndsobek vektoru u~

aAu”=(3;-6) k=2 Db)u>=(-6;1) k=4 C)u” =(3;-2) k=-3d) u~ =(
4;1) k=-2e)u” =(-5-1)k=6 Hu>=(0;-2) k=-3g)u~ =(3;4) k=3
Piiklad 8 : Vypoctéte skalarni soucin vektord u> a v™ :
a)u” =(3;-6) v’ =(4;-1) b) u =(-6;1) v> =(1,-4)
C)u”=(3;-2) v’>=(-3;-2) d) u” =(4; ) v =(-4;-1)
e)u” =(-5;-1) v>=(0;-2) u>=(3,4) v>=(0,1)
Uhel dvou vektori
Mame dva vektory u™ a v~ , které sviraji uhel y, pak plati :
_utwv’ _ U,.v, +U,.V,
CoS y = =
! ‘uﬁHv*‘ JuZ +uZ V2 + V2
Priklad 9 : Vypoctéte uhel, ktery sviraji vektory u~ a v
a)u” =(3;-6) v =(4;-1) by u” =(-6;1) v> =(1;-4)
c)u”=(3;-2) v’>=(-3;-2) du> =(4,1) v’ =(-4;-1)
e)u” =(-5-1) v’>=(0;-2) Hu>=(3;4) v>=(0;1)

gu=(3;,-6) v>=(6;3)

Jsou dva vektory navzajem kolmé, sviraji thel 90° . Kosinus 90° je roven 0. Proto plati :
UV, +U,.V,

\/uf +u? \/vf +VS

Tato situace nastane je-li :vi=-u, V,=u;

=0 — UVt Uvo=0

Vektory u”(4; 3)a v’ (-3; 4) jsou navzajem kolmé, protoze
Us.Vi + Uz.Vo,= 0 . Po dosazeni dostaneme : 4.(-3) + 3.4 =0

Na vektor u~ = (uy; Uz ) je kolmy vektor : v>=(Vvy; Vo ) a K nému vektor opacny -v~> = (
-V1; -V ). Pi1 vypoctech pro nasi potiebu staci uvadét pouze vektor v—.

Priklad 10 : Vypocitejte vektor v, ktery je kolmy na vektor u~

a) u” = (3; -6) b) u” = (-6; 1) ¢) u- = (3;-2)
d) u~ = (4 1) &) u” = ( -5; -1) fu- =(0:-2)
g)u” =(3;4)
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9.4.3. Primka a usecka

Stired usecky

Usecka AB je uréena body A [xa ; Ya] @ B [Xg ; Ya] . Stiedem tsedky je bod C o

soufadnicich : C [xc ; Yc ], Xc = Xt Xs g Yc = Lzyﬁ‘
Priklad 11 : Urcete soufadnice sttedu tsecky AB :

a)A[2;-1] B[ 3; 4] b) A[0;-1] B[ 3; 3]
c)A[-1;5]B[-1;4] d)A[-3;2]B[6;-2]
e)A[0;0]B[-2;1] f)A[-4,2]B[2;-4]

Velikost usec¢ky

Velikost tsecky AB vypocitame podle vztahu :

IAB/ = \/(XA — Xp )2 + (yA —Ys )2
Velikost tiseCky ndm velmi Casto vyjde ve tvaru druhé odmocniny.

Piiklad : Vypoctéte velikost usecky AB, je-li A[ 4;-2], B[ 1, 2].
Reseni : /AB/ = J(x, — x5 ) +(y, = ys )
IAB/ = \J(4-17 +(-2-2)* = Jo+16 =5] (- jednotek)

Priklad 12 : Vypoctéte velikost tisecky AB :

a) A[2;-1] B[3;4] b) A[0;-1]1 B[3; 3]
¢)A[-1;5]B[-1;4] d)A[-3;2] B[6;-2]
e)A[0;0] B[-2;1] HA[-4,2] B[ 2 -4]

Primka a jeji smérovy a normalovy vektor

Piimka je dana body A [xa ; Yal @ B [Xg ; Y&] . Smérovy vektor u~ této ptimky je dén :
u>=B-A

Priklad : Piimka p je ddnabody AaB. A[-4;2] B[3;-1]. Vypoctéte smérovy
vektor pfimky p.
Reseni : Uy=3-(-4)=7 U=-1-2=-3 u” =(7;-3

( Podivejte se na piiklad 1.)

Piimka je dana body A [xa ; Ya]l @ B [Xg ; Y&] . Normalovy vektor v~ piimky p je kolmy
vektor na smérovy vektor piimky p.

Priklad : Pfimka p je danabody AaB. A[-4;2] B[3;-1]. Vypoctéte normalovy
vektor ptimky p.

13
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Reseni : Normalovy vektor ptimky je kolmy na smérovy vektor, ktery pro ptimku p je ( 7;
-3) — viz ptedchazejici ptiklad
Normélovy vektor ptimky p je v = (3; 7).

Priklad 13 : Vypoctéte smeérovy a normalovy vektor ptimky AB, kterd je uréena: a) A [ -
1;4]1,B[2;-2],

b)A[3;4],B[-3;5],

¢)A[-3;0],B[0;-2],

dA[-2;-1],B[2;0],

e)A[0;0],B[-5;-1],

Parametrické vyjadreni primky

Rovnici ptimky mizeme ur€it pomoci libovolného bodu této ptimky a smérového vektoru
piimky.
Bod A A [ Xa; Ya] leZi na piimce p, jejiz smérovy vektor u~ = ( Uy; Up) . Parametrické
vyjadfeni ptimky provedeme :

X=Xat+tu

y=Yya+tU; t € R ( mnoZzina vSech realnych ¢isel )

Piiklad : Uréete parametrické vyjadieni pfimky, ktera prochazi body A [ -3; -2 ]
aB[2; 4]
Reseni : smérovy vektor ptimky AB : u~ = (5; 6)

a) vyuzijeme soufadnice bodu A : X = -3 + 5.t

y=-2+6.t
nebo b) vyuzijeme soufadnice bodu B : x =2 + 5.t

y=4+6.t
Priklad 14 : Urcete parametrické vyjadieni pfimky, kterd prochazi body Aa B :
a)A[2;-1] B[3;4] b) A[0;-1] B[ 3; 3]
c)A[-1;5]B[-1;4] d)A[-3;2] B[6;-2]
e)A[0;0]B[-2;1] f)A[-4,2]B[2;-4]

Neparametrické vyjadreni primky

Priklad : Pfimka p je ddna body A [ -3; -2] a B[ 2; 4 ]. Vypocitejte neparametricky tvar
rovnice piimky p.
Reseni : obecna rovnice piimky je ax + by + ¢ =0, kde a, b, ¢ je
libovolné realné Cislo
X, Y je dvojice soufadnic vSech bodi dané piimky

Piimka prochazi bodem A = -3a-2b+c=0 (1)

Piimka prochazi bodem B = 2a+4b+c=0 (n)

Resime jako soustavu rovnic :

14
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c-—3a

upravujeme (1) b=

bz(I)dosadimedo(H)adostanemea=37? (Hr)

do ( II') dosadime ( III ) a dostaneme
2. 374" +4b+c=0
5)

b=-§C (IV)
do obecné rovnice ax + by + ¢ = 0 dosadime ( III ) a (IV)
3c 5
— X+ (-= +C=
4x (8c)y c=0
6cx —5¢cy + 8¢ =0
6x—-5y+8=0

Priklad 15 : Vypocitejte neparametricky tvar rovnice ptimky, ktera je ur€ena body:
a)A[2;3]B][-3;4]

b)A[-1;2]B][3;-4]

C)A[5:;6]B[6;-1]

Z parametrického vyjadreni primky neparametrické vyjadreni primky

Priklad : Pfimka p je ur€ena rovnicemi : x = -3 + 5t 'y = -2 + 6t. Vypocitejte jeji
neparametricky tvar.
Reseni : z obou rovnic vyjadiime t a dané vyrazy dame do rovnice
X+3 _ y+2
5 6
rovnici upravime 6x—-5y+8=0

Priklad : V minulém ptikladé jsme feSili tlohu : ,,UrCete parametrické vyjadieni pfimky,
ktera prochazi body A [ -3; -2 ] a B [ 2; 4] a m¢li jsme nasledujici feSeni : smérovy vektor
ptfimky AB : u~ =(5; 6)

a) vyuzijeme soufadnice bodu A : x =-3 + 5.t

y=-2+6.t
nebo b) vyuzijeme souradnice bodu B : x =2 + 5.t
y=4+6.t

Dokazte, ze feSeni bodu a) je adekvatni feSeni bodu b).

Reseni : - feSime bod a) — z obou rovnic vyjadiime hodnotu t

t:XL3 t:y+2
5 6
X+3 _ y+2
5 6
6Xx + 18 = 5y + 10
6Xx—-5y+8=0
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- feSime bod b) — stejnym zpusobem
X—2 t= y—4

t= ——
5 6
X-2 _y—-4
5 6
6x-12=5y-20
6x—-5y+8=0

Vidime, Ze oba zplsoby jsou rovnocenné.

Priklad 16 : Z daného parametrického vyjadieni ptimky vypocitejte neparametrické
vyjadfeni této piimky :

aAX=4+2t y=3+5t

b)x=-4+5t y=3+4t

C)x=-2-3t y=-4-5t

d)x=6-5t y=-7+2t

Rovnice primky pomoci normalového vektoru
Normalovy vektor ptimky je kolmy na smérovy vektor ptimky.

Ma-li piimka p smérovy vektor —u = (uz; Up), pak normalovy vektor této pfimky —v = (
Up; -Uyp ).

Priklad : Pfimka p je urCena body A [ -3 ; -2 ] B [ 2; 4]. Vypocitejte neparametricky tvar
rovnice piimky pomoci normalového vektoru.
Reseni : smérovy vektor pifimkyp  —u=(5;6)
normalovy vektor pfimky p ~ —v=(6; -5)
dosadime soufadnice normalového vektoru do obecné rovnice ptimky
6Xx—-5y+c=0
bod A lezi na ptimce p a proto dané rovnice musi platit po dosazeni
soufadnic bodu A ( obdobné¢ plati i pro bod B)
6.(-3) - 5.(-2) +c=0
c=38
rovnice piimky p 6x—-5y+8=0

Priklad 17 : Pomoci normalového vektoru ptimky urcete rovnici ptimky, ktera prochdzi
body :

a)A[2;3]B][-3;4]

by A[-1;2]B][3;-4]

C)A[5;6]B[6;-1]

Smérnicovy tvar rovnice primky

Obecny tvar pfimky : ax+by+c¢=0

Z tohoto tvaru vyjadiime hodnotuy y=- nahradime-li - - =K

a
b
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=

c
b
dostaneme smérnicovy tvar ptimky y=k.x+q
Konstanta k vyjadfuje odchylku dané ptimky od kladné ¢asti osy X souradného systému.
kK=tg a= Yo~ Ya (1)
Xg — X,
Méme-li libovolny bod K [ x; y], ktery leZi na dané ptimce, pak musi platit :

k=tg o = 7Y (1)
X— X,
Déme-li tadky do rovnice, dostaneme : Y8~ Ya = Y~ Ya
Xg =X, X=X,
Po Gpraveé dostaneme :  y—Ya = Yo ~Ya (X—=Xa) (Hr)
Xy — X,

Priklad : Pfimka p je dana body A a B. A[ -3; -2 ] B[ 2; 4]. Vypoctéte rovnici pfimky
AB pomoci smérnicového tvaru piimky.
ReSeni : Vyjdeme ze vztahu ( 111 )
y-ya=2eYa (x—xa)

B A
Do vztahu III dosadime souradnice bodi A a B,

y+2= E ; [x—(-3)]

y+2—— (x+3)

S5y +10=6x+ 18

6x—-5y+8=0
Poznamka : pfi stejném zadani, ale jiném zpusobu vypoctu jsme dostali stejny vysledek (
rovnici piimky ).

Priklad 18 : Vypocitejte pomoci vzorce pro smérnicovy tvar piimky rovnici piimky AB,
kterd je ur¢ena body :

a)A[2;3]B][-3;4]

b) A[-1;2]B][3;-4]

C)A[5;6]B[6;-1]

Pro vypocet rovnice primky miizeme pouzit :
a) parametrické vyjadieni pifimky
b) neparametricky vyjadieni pfimky
€) pomoci normalového vektoru piimky
d) pomoci smérnicového tvaru rovnice piimky
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Vzajemna poloha bodu a primky

Je dan bod A [Xa ; Ya] a pfimka p urend rovnici ax + by + ¢ = 0.

Lezi-li bod A na pfimce p a dosadime-li jeho soufadnice do rovnice pfimky, pak
dostaneme rovnost.

Nelezi-1i bod A na ptfimce p a dosadime-li jeho soutfadnice do rovnice piimky, pak
nedostaneme rovnost.

Priklad : Zjistéte zda body C [1 ; 2,8] a D [5 ; 2] lezi na pfimce uréené rovnici
6x —5y + 8 = 0.
ReSeni:bod C:6.1-528+8=6-14+8=0 bod C lezi na pfimce p

bod D:6.5-52+8=30-10+8=28 bod D nelezi na pfimce p.

Piiklad 19 : Urcete zda body A a B lezi na pfimce p urc¢ené rovnici
2x+y-4=0

a) A[-1;4],B[2;0],

b) A[3;4],B[-3;10],

c)A[-3;0],B[0;-2],

d)A[-2;8],B[3;-2],

e)A[0:0],B[-5;-1],

Vzdalenost bodu od primky

Je dan bod A [Xa ; Ya] a pfimka p ur¢end rovnici ax + by + ¢ = 0.
Vzdalenost bodu A od pfimky p je dana vztahem :

V(A D)= a.x, +b.y, +¢|

va? +b?

Priklad : Vypoctéte vzdalenost bodu A [5 ; 2] od pfimky urcené rovnici
6Xx -5y +8=0.
la.x, +b.y, +¢|
Va? +b?
65-52+8 _ 28 _ 2861 .
| o B 28R

\62 +52 - J61 Y

Reseni : dosadime do vzorce v (A;p)=

V(A;p)

Priklad 20 : Vypoctéte vzdalenost bodu A od piimky urcené rovnici :
a)A[-1;4],2x+y-4=0

b) A[3;4], 6x—5y+8=0.

c)A[-3;0],6x-5y+8=0.

d)A[-2;8],2x+y-4=0

e)A[0;0], 5x—2y+1=0

Vzajemna poloha dvou primek
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Je dana pfimka p uréend rovnici a;x + by +¢; =0
a piimka g je urena rovnici apX + by + ¢, = 0.
Jsou-li pfimky p a q totozné, pak plati : a, = k.a; by=kb; c=k.c;
Jsou-li pfimky p a q rovnobézné, pak plati : a; =k.a; by=kb; c#kc;
Jsou-li pfimky p a q kolmé, pak platia, =b; b, =-a;

Totozné piimKky : 4x-2y+3=0 12x -6y +9=0
Rovnobézné ptimky : 4x—-2y+3=0 12x -6y +11=0
Kolmé piimky : 4x-2y+3=0 -2x—-4y+c; =0

nebo 2x + 4y + ¢, = 0, kde c; a C; je libovolné realné ¢islo.
( k libovolné pfimce existuje nekonecny pocet piimek kolmych )
Ma-li tato kolma piimka prochazet konkrétnim bodem A [Xa ; Ya], pak musime
vypocitat hodnotu c.

Priklad : Je dana pfimka p, kterd je uréena rovnici 4x — 2y + 3 = 0. Napiste rovnici
ptimky I, které je na ptimku p kolma a prochdzi bodem A [3 ; 5].
ReSeni :p ..oovvveveeeeninnn.., 4x-2y+3=0
kolmicenap ........ 2x+4y+c=0
do rovnice kolmice dosadime soufadnice bodu A 2.3 +4.5+c¢c=0
vyie§ime danou rovnici ¢ =-26
| RPN 2x+4y—-26=0

Priklad 21 : Je ddna pfimka uré¢end body P a Q. P [5; 6] Q [1 ; 10] Napiste rovnici
piimky I, kterd je kolma na ptimku PQ a prochézi sttedem tsecky PQ.

Piiklad 22 : Je dan trojuhelnik ABC. A [6 ;4] B[-2;2] C[0; 8]. Napiste souradnice

WV

Priklad 23 : Je ddna pfimka pomoci bodit A a D. A[10;2] D [8; 12] Napiste rovnici
piimky, ktera bude rovnobézna s ptimkou AD a bude prochdzet bodem B [3 ; 1].

Priklad 24 : Urcete vzajemnou polohu piimek p a r. Pfimka p je ur€ena
X=2+4t y=9-2t. Pifimkar je urCena x =3 —8s Yy =-5+4s. Tento vypocet oveite
pomoci vektort.

Priklad 25 : Trojuhelnik ABC je ur€en piimkamip .. 5x + 4y -3 =0
q..3X—-8y+2=0r. 6x+2y+5=0. Vypoctéte soutadnice vrcholl trojuhelnika.

Piiklad 26 : Piimka je dana bod E [-1;2] F[3; -4]. Vypoctéte rovnici ptimky EF
metodou :

a) parametrického vyjadieni

b) neparametrickou cestou

¢) pomoci normalového vektoru

d) pomoci smérnicového tvaru
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Priklad 27 : Pifimka p je urCena body AaB. A[2;-3] B[1;0]. Urcete :
a) parametricky tvar pfimky p
b) obecnou rovnici piimky
¢) smérnicovy tvar piimky
d) normalovy vektor pfimky
e) smérnicovy vektor primky
f) smérnici pfimky
g) smérovy thel pfimky
h) lezi body C [0 ; 3] D [1 ; 3] na pfimce p
1) vzdalenost bodu D od piimky p
J) rovnici kolmice r , ktera prochazi bodem E [2 ; 3]
k) rovnici rovnob&zky s, kterd prochdzi bodem E
1) prisecik ptimky p s ptimkou 0 uréenou rovnici 5x +2y +1 =10
m) uhel, které sviraji ptimky p a 0.
Piiklad 28 : Urcete soutadnice prise¢iku pfimky AB a usecky CD, plati-li :
A[3;5] B[-1;4] C[2;4] D [6;-2]

Priklad 29 : Je ddna pfimka p urcend rovnici 4x — 2y + 5 = 0. Vypocitejte :

a) rovnici piimky ¢, kterd je rovnobézna s ptimkou p a prochazi bodem A [3 ; 5]
b) rovnici piimky U, ktera je kolma na ptimku p a prochazi bodem A [-2 ; 3]

¢) co miiZete fici o ptimce S, kterd je uréena rovnici 12x — 6y + 15=0

Priklad 30 : Vypoctéte vzdalenost bodu A [2 ; 1] od pfimky uréené rovnici
3X + 4y - 5.

Odchylka dvou primek v roviné

piimkap ........ ap+b+c,=0
piimkaq ........ a,+hb,+c,=0
odchylka piimek « COS a = 2.2, + .0

JaZ +b2.fa? +b?

Priklad : Je dana piimka p urcena rovnici 5x —y + 7 =0 a pfimka g ur¢end rovnici 2x —
3y + 1 =0. Jaky thel sviraji ptimky pa q ?
2,3, +byb|
Ja? +b:.al b}
52+(-1(-3) _2
2

U5+ (C1PAf2% 4 (C3F

ResSeni : cos a =

COS a =

Priklad 31 : Je dan trojahelnik ABC A[5;6] B[-2;4] C[6; -1]. Napiste :
20
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a) parametrické rovnice ptimek, na kterych leZi strany trojihelnika
b) obecné rovnice ptimek, na kterych leZi strany trojuhelnika
c¢) obecné rovnice piimek, na kterych lezi vySky trojuhelnika
d) soutadnice priseciku vysek
e) obecné rovnice ptimek, na kterych lezi téznice t, a ty
f) soufadnice tézisté trojihelnika
g) velikost vySek
h) velikost vnittnich thll trojihelnika
1) soufadnice pat vySek

9.4. Kruznice

Obecna rovnice kruznice ma tvar : x° +y>+mx+ny +p =0,
Kde vyraz m’ +n’— 4p je kladny.
Po Upravach dostaneme rovnici na tvar :
2 2
m? , n

m \2 n 2 _ _
(X+E) +(y+§) _T+T p

kde stfed kruznice ma soufadnice ST —% : —g ]

Rovnice kruznice se sttedem S [ Xg ; Yo ] a polomérem r v kartézské soustavé soufadnic X [

X5 Y] (x%0)" +(y-¥o) =1

Je-li stfed kruznice S vbod& [ 0 ;0 ], pak rovnice ma tvar x> +y* =r°

Rovnice te¢ny vbodé T [ xo;Yo]je-liS[ 0;0] X.Xo + Y.Yo = I
je-liS[xo; Yol (x-m).(Xo-m) + (y-n).(Yo-N) = r°

Piiklad : Je nasledujici rovnice rovnici kruznice x° +y*—8x—8y—5=0
Reseni: (x—4)"+ (y—4)*=25 Ano je kruZnici s polomérem 5 jednotek.

Priklad 32 : Jsou nésledujici rovnice rovnici kruznice :
a) X’ +y*—12x—6y—5=0
b) x* +y*—8x—4y+20=0
)X +y?-5x+4y+11=0

Priklad 33 : Zjistéte polohu bodu A [ -2 ; 1 ] vzhledem ke kruznici :
)X’ +y’=25 b)x*+y*=5 c) X’ +y?-6x—8y=0

Priklad 34 : Urcete obecnou rovnici kruznice prochazejicibody A[2; 1 ]
B[1;4] C[6;9],jejistted a polom¢ér.

Priklad 35 : Urcete rovnici teny t ke kruznici K uréené rovnici
X2 +y?—6x+ 10y +14 =0 v bod& [ x0; -3 ].
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Priklad 36 : Urcete rovnici tecny t ke kruznici x*+y*=25vbodé[3;4].

Piiklad 37 : Urcete rovnici te¢ny t ke kruznici uréené stiedem vbodé S| 1; 2],
polomérem 5 jednotek v bodé [ 3; 4 |.

Priklad 38 : Vypocitejte thel, ktery sviraji téZznice ke kruznici uréené rovnici
X%+ y? = 36 prochazejicibody T[2 ;v ].

Priklad 39 : Urcete soufadnice bodu C, ktery je vrchol rovnostranného trojuhelnika ABC,
kde A[1;2] B[7;10].

Souhrnna cviceni :

1) Jsoudany body A[3;-4],B[2;1]. Napiste :
a) parametrické vyjadieni pfimky AB

b) obecnou rovnici piimky AB

c¢) smérnicovy tvar piimky AB

2) Napiste parametrické vyjadieni pfimky, ktera prochazi bodem A [ 3;-1] a je
rovnobézna : a) s 0S0OU X b)s osou y c) s osou I. a Ill. kvadrantu.

3) Napiste obecnou rovnici piimky p, ktera prochazi bodem A [ -3 ; 5 ] a je rovnobé&zna
sSpfimkou:a)5x +2y—-42=0 b)x=3-2t y=t.

4) NapisSte obecnou rovnici piimky p, ktera prochazi bodem A [ -3 ; 5 ] a svird s osou thel
120°.

5) Napiste obecnou rovnici ptimky p, kterd prochazi bodem A [15 ; -3 ] a prusecikem
ptimek urenych rovnicemi : 3x -5y + 12=0a5x + 2y - 42 =0.

6) NapisSte obecnou rovnici ptimky prochazejici prasecikem dvojice pfimek ur¢enych
rovnicemi 5x —y + 10 =0 a 8x + 4y + 9 = 0 a kolmou k ptfimce urc¢enou rovnici x + 3y =0

7) V rovnici piimky 3x +by — 1 = 0 urcete realny parametr, b tak, aby :
a) ptimka prochazela bodem A [2 ; 2 ]
b) pfimka byla rovnob&zna s 0sou y

c¢) smerovy uhel mél velikost %

8) Urcete smérnicovy tvar piimky, ktera prochazibody A[1;1] B[-1;5]

9) Zjistéte, zdabody A[1; 11 ]aB[3;2]lezi na pfimce ur€ené bodem
C[-5;7]asmérovym vektorem u~( 3; 2).
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9. roénik — 9. Uvod do stiedoskolského studia
10) Na pfimce 2x + y + 4 = 0 urcete body, které maji od ptimky 4x -3y +3=0
vzdalenost 5 jednotek.

Vysledky :
Da)u” =(3;-6); b)u” =(-6;1); c)u~ =(3;-2); d)u~ =(4;1);
e)u” =(-5-1);
2) a) V45j; b) V37j; c) V13j; d) V17j; e) V26j; f)5];
3) a) -6; b) nema feSeni;
4)a) (7;-7); b) (-5;-3); ¢)(0;-4); d)(0;0); e)(-5;-3); f)(3;4)
5)a)(-3;6); b)(6;-1); c)(-3;2); d)(-4;-1); e)(5;1); f)(0;2)
9) (-3;-4);
6) a) (-1;-5); b) (-7;5); ¢)(6;0); d)(8;2); e)(-51); f)(3;4),
7)a) (6;-12); b)(-24;4); c)(-9;6); d)(-8;-2); e)(-30;-6); f) (0; 6);
9) (9; 12);
8) a) 18; b) -10; c) -5; d) -17; e) -3; f) 4;
9) a) 490025'; b) 113°30"; c¢) 112°40"; d) 180°% e) 107°10 ; f) 36°50;
g) 90°;
10) a) (6; 3); b) (-1;-6); ) (2;3); d) (-1;4); e) (1;-5); ) (2; 0); g) (-4; 3);
11)a)[25;15]; b)[1,5]; ¢)[-1;4,5]; d)[1,50]; e)[-1;0,5];
f)[-1; -1];
12) @) v26j.; b) v17j.; ¢)1j; d) v/95).; €) V5j,; f) V72j;
13)a) u” =(3;-6) v> =(6;3); b)u> =(-6;1) v>=(-1;6),
u”=(3;-2) v>=(2;3); du>=(41) v>=(-1;4);
e)u” =(-5-1) v>=(1;-5);
14)a)x=2+1t y=-1+5t nebo x=3+1t y=4+5t;
b)yx=0+3t y=-1+4t nebo x=3+3t y=3+4;
c)x=-1+0t y=5-1t nebo x=-1+0t y=4-1t;
d)x=-3+9t y=2-4t nebo x=6+9t y=-2-4t;
e)x=0-2t y=0+1t nebo x=-2-2t y=1+ 1t;
f)x=-4+6t y=2-6t nebo x=2+6t y=-4-6t;
15)a) x+5y-17=0; b)3x+2y—-1=0; ¢c)7x+y—-41=0;
16)a) 5x—2y—-14=0; b)4x-5y+31=0; c)5x—-3y—-2=0;
d)2x+5y+23=0;
17)a) x+5y-17=0; b)3x+2y—-1=0; c)7x+y—-41=0;
18)a) x+5y-17=0; b)3x+2y—-1=0; ¢c)7x+y—-41=0;
19) a) A ne, B ano; b) Ane, Bano; c) Ane, Bne; d) Aano, Bano; e) Ane,

B ne;
20) a) -0,4.45j; b) 66_J16_1 i ©-
21)S[3;8] x—-y+5=0;
22) AA; X + 7y -34=0 BB, 4x—5y+18=0 T[1% ;4%] :
23)5x+y—-16=0;
2 p..X+2y—-20=0 r..x+2y+7=01Jsourovnobézné;u(4;-2) v(-8;4)
vektory rovnobézné, ale opacné orientovang;

10'8/16—1 J; d)bod lezi na pfimce; €) % J;
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9. ro¢nik — 9. Uvod do stiedoskolského studia

4.19, pr6.gly o2, 1)

26)a) u”(4;6)x=-1+4t y=2-6t »3x+2y—1=0;
b)-a+2b+c=0 3a—4b+c=0 »a=2b+c »6b+3c—-4b+c=0»
b=-2c a=-4c+c=-3¢c »-3cx—2cy+c=0 » 3x+2y-1=0;
C) u”(4;6) »nor. vektor v(6;4)» 6x+4y+C=0 »
6.(-1)+42=-c »c=-2» 6x+4y-2=0» 3x+2y-1=0;
d) Ye=Ya = Y7 Ya yAz2_y-2 -6x -6=4y-8 » 6x+4y—-2=0
Xg — Xp X=X, 3+1 x+1
»3x+2y—-1=0;
2N a)u(-1;3) x=2-ty=-3+3t; b)3x+y-3=0; c)y=-3x+3;
d) (3:1); e)(-1;3); )-3; g)tga =-3 « =71°34" o« =108°26";
h) C ano, D ne; i)v=|3'l+3'1_3|= 3 _ 3410,

J+1z N0 10
Xx—3x+7=0; k)3x+y-9=0; 1) [7;-18]; m)cos a =

J) X+ 3y —7=0nebo

17
J104/29
a =3°21";
28) AB...x-4y+17=0 CD....3x+2y—14=0 pranik pfimek ..
X [13 : 4%] . je mimo tsecku CD;
29)a)4x—-2y—-2=0; b)2x+4y—-8=0; c)pjetotoznas;
30) 1 jednotka;

31)a)BC ... x=-2+8t; y=4-5 b) 5x + 8y -22=0
AC.. x=5+1t y=6-"7t, X+y—-41=0
AB ...x=5-Tt3 y=6-2t3 2X—17y+32=0

C)Vy...8x—-5y-10=0 Vp...Xx—7y+30=0 Vv,...7x+2y-40=0
d)T[4% ;4%] . ¢) Aq[2:15] t...3x—2y—3=0 B, [5,5:25]

t .. x+5y-18=0; f)T[3:3]: g)va=51gé® i wz‘“’lfj;
Ve = 5”51'; h) @=82°11" p=47°57" ,=49°52";

53
] 12 37 4 39
Ag[2=: 11 By[514;502] Cy[4— ;5= ];
)) o[ g9 89] ol ] Col =3 53]

32) a) ano, protoze (X —6)>+ (y—23)°=50 ; b) ne, protoze r=0 (x —4)* +
(y—2)°=0:c) ne, protoze r musi byt kladné (x —2,5)* + (y + 2)? = - 0,75;
33)a) 4+ 1-25<0 bod lezi uvnitf kruznice;
b)4+1—-5=0 bod lezi na kruznici;
c)4+1+12—-8=9>0bod lezi vné kruznice;
3 X2 +y* +mx+nx+p=0
4+1+2m+n+p=0 1+16+m+4n+p=0
36+81+6m+9n+p=0 » a=-12 b=-8 ¢c=27 »
X2+y —12x-8y+27=0 »(x—6)°+(y—4)%=25 S[6;4] r=5j;
35) k... (x=3°+(y+5%=20 » (x0-3)°+4=20 Xpn=7 Xp=-1
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9. ro¢nik — 9. Uvod do stiedoskolského studia
[7;-3], [-1;-3] » (x+3).x0+t3)+(y+5).(yo+5 =20 »
t;...5x+y+10=0 tb=x+y-2=0
36) X.Xo + Y.Yo=r° » 3x+4y—25=0;
3N (x-1).(3-1)+(y—-2).(4-2)=25» t...2x+2y—-31=0;
38)2°+y* =36 » y1=+32 Y,=-+/32 »t;...2x+ +/32y—36=0
3 ‘2.2—\/@.\/@‘ 28 7

t,=2X- /32y —36=0 » cos a = =£2=1 =39°
’ y PO T Jaiaadara2 3% 9 0 °

39) /AB/ =10 jednotek » 100=(xc—1)*+ (y.—2)*

100 = ( xc — 7)* + (yc — 10)? »
substituce a=x.—1 b=yc—2 » 100 =a’+ b’
100 = (a — 6)° + (b — 8)?
»a= +100-b?> kde b je vintervalu<-10; 10 > »

100 = 100 — b* — 12. ¥100—b?> + 36 + b* — 16b + 64
b>~8b-11=0 » b;=92 » &=+39 a=-39
b,b=—12 » a=992 a;=-992 »

dozujeme do substituce :
moznostiboda C : [ 49;112]; [ -2,9;11,2]; [10,92;0,8 ]; [8,92;0,8].

Protoze xx <7 » vuvahupfichazi[ 4,9;11,2]; [ -2,9;11,2];
Ci1[4;6] ptimka AB ...4x-3y+2=0 »piimka CC;...3x +4y—-36=0 »
Dosazenim dvou moznosti do této rovnice » feSenim je bod [ -2,9; 11,2 ];

Souhrnna cviceni :

Na)u” (-1;5) x=3-t y=-4+5t; b)5x+y—-11=0; c)y=-5x + 1+;

2)a)u”(1;0) x=3+t y=-1;, b)u>(0;1)x=3 y=-1+t;
C) u”(1;1) x=3+t y=-1+t;

3)a)sSx+2y+tc=0» -15+10=-c » 5x+2y+5=0;
b)u”(-2;1) x+2y+c=0 -3+10=-c x-2y-7=0;

Ay=kx+q k=tg a »tg120°=-v3 »y=-y3.x+q » 5=-43.(-3)+q»
y=-J3.X+5+3. /3;

5) Prisecik pitimek jeP[6;6 Ju”=PA u”=(9;-9)»9x+9y+c=0 »
=-108 9x+9y-108=0 x+y-12=0

6) Prisecik piimek A [ -1,75; 1,25 ] » kolmice -3x +y+ ¢=0 » -3.(-1,75) +
+125+c=0 »=-65» 6x—-2y+13=0

7)a)6+2b—-1=0 » b=-25;
b) smérovy vektor napt. u”(0;1) »pfimkax+c=0 »b=0;

C) % 300 thOOzg 3X+hby -1=0 » y=?.x+% »
th%OO:_F3 » ?2%3 » b=-3.4/3;

8)y=kx+q» 1=kl+q 5=(-1)k+q » q=3 k=-2» y=-2x+3
Np...x=-5+3t y=7+2t »C:1=-5+3t t=2 11=7+2t t=2 ano;
D: :% t=-2,5 ne;

10)2x+y+4=0 »y=-2X—4 » soufadnice bodl [ x;-2Xx-4]
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9. ro¢nik — 9. Uvod do stiedoskolského studia
lax, +b.y, +¢| 5 - |[4x—3(-2x—4)+3

aZ 1 p2 \/42+(_3)2

dosadime dov (A;p) =

_ [tox+15

5 > 25 =1[10x+15 » 10x+15>0 25=10x+15» x=1

10x+15<0 25=-10x—-15 » x=-4
prox=1 y=-2x—-4 »y=-6
prox=-4 y=-2x-4 »y=4 »[1;-6]a [-4;4]

26



